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Presentacion

Wendy Anzules
Presidenta del Consejo de Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior-CACES

El enfoque de la politica y la practica basada en la evidencia (EBPP) ha adquirido gran
relevancia en los Ultimos afios, pues la investigacion ha demostrado que las acciones concebidas bajo
este paradigma alcanzan mejores resultados. En este sentido se ha observado una correlacion positiva
entre la calidad de la evidencia generada y la efectividad de las soluciones implementadas, no solo
por los entes gubernamentales, sino también por agentes del sector privado, por agencias
internacionales, por organizaciones de la sociedad civil, etc. Bajo esta metodologia de trabajo de corte
pragmatico, con la finalidad de generar insumos teéricos, empiricos y metodoldgicos que permitan
elaborar los futuros modelos de evaluacion y acreditacion de los posgrados, el Consejo de
Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior (CACES) a través de la Comisidn Permanente
de Programas de Posgrado, coordiné la ejecucion de diez investigaciones especificas de posgrado,
por campo amplio de conocimiento, en las cuales participaron equipos de investigacion
multidisciplinares de las diferentes universidades del pais.

Con esta referencia, el CACES, en el marco del fortalecimiento del sistema universitario
ecuatoriano, pone a disposicion de los actores del sistema interinstitucional de aseguramiento de la
calidad de la educacion superior (SIAC), de la comunidad universitaria y de la sociedad ecuatoriana
en general, los resultados de la investigacion titulada “Desarrollo y caracterizacion del posgrado en

el campo de conocimiento de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica y sus procesos de



evaluacion y acreditacion a nivel internacional y en Ecuador”. Este trabajo se enmarca en 29
convenios suscritos entre el CACES vy las universidades y escuelas politécnicas (UEP) para el
desarrollo de proyectos e investigaciones conjuntas, en virtud de lo cual cabe destacar y reconocer la
valiosa participacion de los investigadores de esas instituciones.

Este documento se inserta en una linea de investigacion poco explorada por parte de la
academia ecuatoriana: la calidad del posgrado y sus procesos de evaluacion y acreditacion. En esta
investigacion de tipo descriptivo, centrada en el posgrado en el campo de conocimiento de las
Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica en el contexto nacional e internacional, los autores
exploran las principales caracteristicas y tendencias de los posgrados; el disefio curricular; los
procesos de evaluacion y acreditacién, los nudos criticos de este tipo de posgrado en Ecuador, a partir
de las percepciones, experiencias y opiniones de los principales actores de este nivel educativo:
estudiantes, profesores y coordinadores de posgrado.

La calidad en el ambito educativo es un término multidimensional, complejo y dindmico en
el tiempo, cuya definicion depende de los actores que participan en su conceptualizacion. Hablar de
evaluacion de la calidad y consecuentemente de los modelos de evaluacion de la calidad se torna ain
méas complejo. Este trabajo, sin lugar a duda, constituye un aporte significativo al debate nacional
sobre la calidad de los posgrados y los procesos de evaluacion externa en el campo de conocimiento
de las Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica. Esperamos y aspiramos a que mas instituciones
de educacion superior se sumen al desarrollo de nuevas investigaciones, para de esta manera aunar
esfuerzos que permitan alcanzar la mejora continua de las instituciones que forman parte del sistema

interno y externo de aseguramiento de la calidad del sistema universitario ecuatoriano.



Desde el CACES reconocemos el trabajo y compromiso con el que los investigadores y el
equipo técnico han llevado adelante este estudio, y expresamos nuestro mas sincero agradecimiento
a las instituciones por la colaboracién y apoyo que han brindado durante la realizacion de esta

investigacion.



Introduccion

En los Gltimos afios el término calidad ha ido ganando terreno en el area educativa, a pesar de
que sus origenes se vinculan al area industrial. Poco a poco se han ido creando diferentes propuestas
en torno a procesos de evaluacion, certificacion y acreditacion; usando modelos, estandares e
indicadores, como medidas o referentes de dicha calidad. Calidad, tendiente a la optimizacion de
recursos humanos, materiales o tecnoldgicos, en procesos y procedimientos que buscan obtener los
mejores resultados en el quehacer educativo en todos los niveles. En la educacion superior, los
programas de posgrado no estan exentos de la basqueda o cumplimiento de estandares de calidad.
Aspecto, entendido también como la capacidad de las instituciones para formar individuos que se
adaptaran y contribuiran al crecimiento, desarrollo econémico y social, asi como al progreso y
modernidad de un pais (Lépez, 2004; Zaldivar et al., 2018).

A nivel internacional el mayor impulso de los programas de posgrado en el campo de estudio
se dio a traves de la fundacion de la Real Academia Rusa de las Ciencias, la cual fue creada para
fomentar la ciencia y la creacion de cientificos. Los programas de posgrado dominantes en un inicio
fueron los programas de doctorado, los cuales estaban mayormente vinculados al campo de las
Ciencias Exactas y Naturales. Sin embargo, posteriormente el porcentaje de posgrados en esta area
fue disminuyendo, siendo superada por areas como las Ciencias Sociales y el area Administrativa.

Otro impulso importante dado a los programas de posgrado a nivel general incluido el campo
de estudio fue el tratado de Bolonia; que surgié como un referente no solo para Europa sino para el
mundo, por los cambios trascendentales que impulsé en la educacion superior; llegando a transformar
la formacidn docente, la investigacion y movilidad de estudiantes y profesores en el &ambito mundial.
Sin embargo, y a pesar de los esfuerzos para garantizar la calidad, en muchos casos la desvinculacion
de los programas de posgrado con las necesidades de la sociedad actual, han generado insatisfaccion

y fuertes criticas.



En nuestro pais, en el campo de las Ciencias Naturales (CCNN), Matematicas y Estadistica
como en otras areas, progresivamente se han ido generando propuestas de especializaciones,
maestrias (profesionalizantes o de investigacion) y doctorados enfocados a la parte investigativa, los
cuales deben generarse y mantener bajo parametros de calidad. Sin embargo, hasta el momento no
existe un modelo evaluativo de la calidad especifico para el campo de conocimiento de las CCNN,
Matematicas y Estadistica. Unicamente, se tiene como referente desde el 2017, el Modelo Genérico
de Evaluacion de Posgrados (CACES, 2017). Siendo también imprescindible tomar en cuenta el tipo
de posgrado.

Por iniciativa liderada por el CACES, investigaciones paralelas en distintos campos de
conocimiento se han orientado para lograr compilar la informacién sobre los programas de posgrado
y sus procesos de evaluacion. El presente estudio se enfoca en el Desarrollo y caracterizacion del
posgrado en el campo de conocimiento de Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica y sus
Procesos de Evaluacion y Acreditacion a Nivel internacional y en Ecuador.” Durante la investigacion
se realizo un analisis de la calidad de los posgrados en el campo de conocimiento en estudio, tanto a
nivel nacional como internacional; el desarrollo del posgrado; la evaluacion a nivel internacional y
nacional; y aspectos curriculares; para terminar, con el apartado correspondiente a los nudos criticos.
Apartado a través del cual, se presentan las principales limitaciones percibidas desde el punto de vista
de los coordinadores de los programas de posgrado, los estudiantes y docentes. Basados en la
informacién compilada, se espera a futuro generar las directrices mas idéneas para una evaluacién
por campo de conocimiento, la cual permita proyectar los posgrados que se realizan a nivel nacional
con estandares internacionales, a través de los cuales se propenda a generar soluciones a

problematicas latentes para cuales la sociedad demanda una solucion.



Antecedentes

La educacion de posgrado se ha posicionado en los ultimos afios como uno de los pilares
centrales para la configuracién de sociedades basadas en el conocimiento y como estrategia para
alcanzar el desarrollo humano sostenible (Rama, 2007; Garzén et al., 2016).

Se encuentra estrechamente ligada a los origenes de las primeras universidades europeas
fundadas en la época medieval, periodo en el cual estas universidades otorgaban los titulos
honorificos de maestro o doctor — titulos equivalentes— a quienes se encontraban en capacidad de
ensefar su profesion (Carrefio, 2011). Para fines del siglo XVIII y principios del siglo XIX la
educacidn de posgrado se constituye formalmente como estudios universitarios avanzados, en donde
los titulos de magister y doctor (PhD) pasan a concebirse como grados académicos diferenciados.
Ademas, se configuran los principales “modelos dominantes del posgrado” en Alemania, Francia,
Inglaterra, Rusia y Estados Unidos, cuya influencia se fue trasladando paulatinamente a los demas
sistemas universitarios de las diferentes regiones y paises del globo (Morles, 2005).

En el caso de AméricalLatina y el Caribe, la educacion de posgrado formal —
especializaciones, maestrias, doctorados — surge y se desarrolla a mediados del siglo XX bajo la
influencia del modelo norteamericano, lo cual no significa, que en los sistemas universitarios de la
regién no se pueda encontrar adaptaciones o combinaciones de varios modelos dominantes de
posgrado en la concepcion de los programas (Morles & Leon, 2002). La influencia de tales modelos
se refleja en la diversidad de especialidades en diferentes campos de conocimiento, en las maestrias
con orientacion a la investigacion y a la profesionalizacion, y en los doctorados orientados
exclusivamente a la investigacion; estos Ultimos con un crecimiento importante en paises como
Brasil, México y Argentina en los afios recientes.

En Ecuador, los posgrados se originan a fines de la década de los sesenta y principios de los

setenta como resultado de iniciativas autdnomas de ciertas universidades, en medio de un contexto
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de crisis generalizada de la universidad ecuatoriana caracterizada por “la asfixia de la actividad
académica bajo el peso del poder administrativo y de la rencilla politica partidista, la virtual ausencia
de investigacion cientifica y la bancarrota financiera” (Pareja, 1986). Paladines (2011) explica que
“algunas universidades con Facultades de Medicina, a finales de la década de los 70s, con el propoésito
de especializar a sus graduados, han sido las primeras en realizar posgrados a nivel de especialistas”.

Antes de la Ley de Universidades y Escuelas Politécnicas (LUEP) de 1982 y el Reglamento
de posgrados de 1987, no existian normas especificas que regulen la emision de grados y titulos
académicos de posgrado en el pais, en virtud de lo cual, cada Universidad definia sus propias politicas
al respecto (Pareja, 1986). Con el reglamento de posgrados de 1987 se reconocen los titulos de
“Especialista”, “Magister” y “Doctor”, a los cuales se suman en 1999 los diplomados superiores, los
cuales son ratificados por la Ley Organica de Educacién Superior (LOES) de 2000.

Paladines (2011) menciona que la regulacion y evaluacion de los cursos de posgrado por parte
de los organismos vigentes en las Ultimas décadas constituy6 un programa de trabajo mas que una
realidad en si misma. Durante la vigencia de la LUEP de 1982, el Consejo Nacional de Universidades
y Escuelas Politécnicas (CONUEP) tenia las competencias de regulacién y evaluacion; mientras que,
con la vigencia de la LOES del 2000, el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONESUP)
asumio las competencias de regulacion, y el Consejo Nacional de Evaluacion y Acreditacion
(CONEA) las competencias de evaluacion. En consecuencia, la regulacion de la oferta de posgrado
se ejecutd bajo los criterios de tales organismos.

Con la LOES de 2010, los diplomados superiores dejan de reconocerse como estudios
formales de posgrado, manteniéndose Unicamente como tales, los titulos profesionales de especialista
y los grados académicos de magister y doctor (PhD o su equivalente). Ademas, el CES reemplazo al
CONESUP con atribuciones regulatorias en base a las cuales autoriza la apertura de carreras y
programas, expide normativas y reglamentos para regular el campo, y sanciona las ilegalidades. El
CEAACES, que reemplaza al CONEA, asume la evaluacion, acreditacion y categorizacién

institucional y de carreras, ademas de la certificacion a profesionales mediante exdamenes habilitantes;



funcidn que estuvo antes en manos de los colegios profesionales (Condor, 2020). Ademas, se crea la
Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT) que ocupa el rol
de organismo rector de la educacion superior.

Aunque el CEAACES no evaluo ni acredito ningun programa de posgrado durante el periodo
de vigencia de la LOES de 2010, los resultados alcanzados por las UEP en los procesos de evaluacion
y acreditacion institucional repercutieron en la oferta de programas de posgrado por el proceso de
categorizacion realizado a ellas.

De acuerdo con el Reglamento para la determinacion de resultados del proceso de evaluacion,
acreditacion y categorizacion de las y de su situacion académica e institucional (Codificado) que
expidi6 el Pleno del CEAACES en 2013, las UEP categoria “A” (art. 12) podian ofertar programas
de posgrado sin restriccion alguna; es decir, especializaciones, maestrias profesionales, maestrias de
investigacion y programas doctorales, en cualquier area de conocimiento, siempre y cuando cuente
con la aprobacion del CES. De igual manera, las UEP en categoria “B” (art. 13) podian ofertar
programas de posgrado, salvo programas doctorales, sin restriccion. En el caso de programas
doctorales?, estas universidades debian ofertar el programa de manera conjunta con alguna institucion
ubicada en la categoria A mediante la celebracién de un convenio especial que fuese sometido a la
aprobacion del CES.

Por su parte, las UEP categoria “C” (art. 14) no podian solicitar al CES la aprobacion de
maestrias de investigacion® y programas doctorales, en cualquier area de conocimiento, ni la
aprobacion de nuevos programas de posgrado en areas de interés publico que comprometan de modo
directo la vida, la salud y la seguridad de la ciudadania. Finalmente, las universidades categoria “D”

(art. 15) podian ofertar Gnicamente carreras de tercer nivel.

2 Ademas, el reglamento ibidem establecia un plazo de dos afios para que las Universidades que Gnicamente ofertaban
programas de posgrado puedan seguir ofertando los programas doctorales vigentes, antes de que participen nuevamente
de la evaluacion institucional.

3 Al respecto, el segundo inciso del art. 14 de dicho Reglamento plantea que: “Las universidades y escuelas politécnicas
ubicadas en categoria “C” por el CEAACES podran continuar ejecutando las maestrias de investigacion, en cualquier
area del conocimiento y maestrias profesionales y especializaciones relacionadas al interés publico, que comprometan de
modo directo la vida, la salud y la seguridad de la ciudadania; siempre y cuando cuenten con resolucién de aprobacion
del CES emitida antes de la expedicion de la resolucion de categorizacién de universidades y escuelas politécnicas del
CEAACES”.



Con la Ley Orgéanica Reformatoria a la Ley Organica de Educacion Superior (LOR-LOES) de
2018 se sustituye el art. 97 de la LOES (2010) referido a la “clasificacion académica o categorizacion”
por la “cualificacion académica”, que implica “un ordenamiento de las instituciones, sus carreras y
programas de acuerdo a una metodologia que incluya criterios y objetivos medibles y reproducibles
de caracter nacional e internacional”. En linea con lo expuesto sobre la formacion de posgrado, cabe
mencionar que el art. 96 de la LOR-LOES (2018) sustituye al art. 121 de la LOES (2010) sobre
programas doctorales estableciendo que solo las UEP cualificadas con ‘calidad superior’ en
investigacion por parte del Consejo de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior
(CACES) podréan ofertar grados académicos de PhD o su equivalente, conforme el Reglamento que
para el efecto dicte este organismo.

Por otra parte, en la LOR-LOES (2018) se crea el posgrado de tipo tecnoldgico, que
corresponde a los titulos profesionales de especialista tecnologico y el grado académico de maestria
tecnoldgica (art. 118, numeral 2 literal a). La finalidad es la mejora de la formacién técnica
tecnoldgica. Y son los propios institutos superiores tecnoldgicos con la categoria de institutos
superiores universitarios, los que podian ofertar este tipo de posgrado -previa la acreditacion o
cualificacion por parte del CACES - (art. 14), ademas de las propias universidades.

De conformidad con la LOR-LOES (2018), le corresponde al CACES la evaluacion,
acreditacion y cualificacion de los programas de posgrado. Con la finalidad de operativizar tales
atribuciones, en junio de 2019 el CACES aprobé el Reglamento Interno. En el articulo 27 del
reglamento ibidem, se establece que el pleno del Consejo estard integrado por seis comisiones
permanentes, entre las cuales esta la Comision Permanente de Programas de Posgrado. El articulo 29,
numeral 4, establece como su atribucion general:

Planificar, dirigir, coordinar, y supervisar la evaluacion externa y la cualificacion de los programas de

posgrado que ofertan las Instituciones de Educacién Superior; y monitorear y brindar el

acompafiamiento para los planes de mejoramiento (CACES, 2019).



Mediante resolucion N°. 018-SE-08-CACES-2019 de 1 de julio de 2019, el Pleno de este
organismo resolvio conformar la Comisién Permanente de Programas de Posgrados, presidida por la

Dra. Ménica Pefaherrera Leon.

Entre octubre de 2019 y julio de 2020, la Comision Permanente de Posgrados del CACES, en
coordinacion con la Direccion de Estudios e Investigacion (DEI), realizo la investigacion titulada “El
desarrollo y caracterizacion del posgrado y sus procesos de evaluacion y acreditacion a nivel
internacional y en Ecuador”, con el fin de conocer el contexto, las caracteristicas y la naturaleza de
los posgrados en el pais; lo que ha servido de sustento para dos prop6sitos; uno, generar un enfoque
que permita asegurar la calidad de los posgrados; y dos, construir los criterios y estandares genéricos

de evaluacion de posgrado (modelo genérico de evaluacién de posgrados).

A partir de los resultados de la investigacion antes mencionada, la Comision Permanente
de Programas de Posgrado, en coordinacion con la Direccion de Estudios e Investigacion (DEI),
emprendié un programa ambicioso de investigacion, esta vez con la colaboracion directa y
compromiso de 78 profesores investigadores de 29 UEP, de muy alto nivel académico y de variada
formacion disciplinar de los diez campos del conocimiento. Para operativizar esta iniciativa, el
CACES firmo convenios de cooperacion interinstitucional con las UEP, lo que permiti6 el desarrollo
del proceso investigativo; y de un fin Gltimo, el de aportar en el mejoramiento del sistema de
aseguramiento de la calidad de la educacion superior, por parte de estas.

Para la delimitacion de los campos de conocimiento se utilizé la clasificacion realizada por el
Consejo de Educacion Superior (CES), la cual consta en el Reglamento de Armonizacion de la
Nomenclatura de Titulos Profesionales y Grados Académicos que confieren las Instituciones de
Educacion Superior del Ecuador (CES, 2017). La propuesta del CES se ajusta a los tres
niveles jerarquicos definidos por la Clasificacion Internacional Normalizada de Educacion (CINE): el

campo amplio (primer nivel), campo especifico (segundo nivel) y el campo detallado (tercer nivel).



El conjunto de las investigaciones especificas desarrolladas, constituyen un primer
acercamiento hacia un conocimiento mas profundo sobre las caracteristicas y desarrollo de los
posgrados por campo de conocimiento, y sus procesos de evaluacion y acreditacion.

Asi, este documento constituye una de las investigaciones denominada “El desarrollo y la
caracterizacion del posgrado en el campo de conocimiento de las Ciencias Naturales, Matematicas
y Estadistica y sus procesos de evaluacion y acreditacion a nivel internacional y en Ecuador”.

En el marco del aseguramiento de la calidad de la educacion superior, contar con este trabajo
académico, indudablemente permitira elaborar de manera contextualizada los criterios y estandares

del modelo de evaluacién, atendiendo a las especificidades de este campo de conocimiento.
Planteamiento del problema de investigacion

La investigacion general de posgrado desarrollada por la Comisién Permanente de Programas
de Posgrado en coordinacion con la DEI puso de manifiesto las tendencias generales tanto del
desarrollo de los posgrados cuanto de los procesos de evaluacion y acreditacion de este nivel de
estudios en el contexto nacional e internacional. Si bien la investigacion general de posgrados
constituye una fuente valiosa de consulta, esta no profundiza en las especificidades de cada uno de
los campos de conocimiento, en virtud de lo cual se estimé pertinente indagar en ellos a partir de las
siguientes interrogantes:

Pregunta general:
e ;Cudl ha sido el desarrollo del posgrado en el campo de conocimiento de las Ciencias

Naturales, Matematica y Estadistica en el contexto nacional e internacional y su relacion con

los procesos de evaluacion y acreditacion?

Preguntas especificas:
e ;Cuales son las caracteristicas y tendencias de los posgrados en el campo de conocimiento de

las Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica en el contexto nacional e internacional?
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¢Como es el disefio del programa académico curricular de los posgrados del campo de
conocimiento de las Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica en el contexto nacional e
internacional?

¢Como se han desarrollado los procesos de evaluacion y acreditacion del posgrado en el
campo de conocimiento de las Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica a nivel nacional
e internacional?

¢Cudles son los nudos criticos del posgrado en el campo de conocimiento de las Ciencias

Naturales, Matematica y Estadistica en el Ecuador?

Objetivos

Objetivo general:

Analizar el desarrollo y caracteristicas del posgrado en el campo de conocimiento de las
Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica en el contexto nacional e internacional, asi como

sus procesos de evaluacion y acreditacion.

Obijetivos especificos:

1.

2.

Determinar las caracteristicas y tendencias de los posgrados en el campo de conocimiento de
las Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica en el contexto nacional e internacional.
Analizar el disefio del programa académico curricular de los programas de posgrados del
campo de conocimiento de las Ciencias Naturales, Matemética y Estadistica en el contexto
nacional e internacional

Describir los procesos de evaluacion y acreditacion del posgrado en el campo de conocimiento

de las Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica en el contexto nacional e internacional.



4. ldentificar los nudos criticos del posgrado en Ecuador en el campo de conocimiento de las
Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica en funcién de las experiencias, percepciones, y

opiniones de los actores clave de este nivel de formacion.

El planteamiento citado pone de manifiesto la necesidad de emplear una metodologia mixta
de investigacion, que permita responder adecuadamente a cada una de las preguntas y objetivos de la

investigacion.
Metodologia

Para la presente investigacion se aplicaron dos fases, una fase de investigacion descriptiva
documental y una fase de investigacion exploratoria basada en una encuesta no probabilistica online
a coordinadores, docentes y estudiantes de programas de posgrado vigentes de las UEP del Ecuador.
La metodologia para la primera fase se describe en cada uno de los apartados; mientras que la

metodologia para la segunda fase, se describe en esta seccion.

El reduccionismo metodoldgico ya sea cuantitativo o cualitativo constituye una de las
principales limitantes de las investigaciones educativas de las primeras décadas del siglo XXI
(Bisquerra, 2009). Con la finalidad de superar tales limitaciones, el equipo de investigacion en el
campo de conocimiento de las CCNN, Matematicas y Estadistica utilizd una metodologia mixta de
investigacion para captar y comprender la naturaleza compleja de los determinantes del posgrado por
campo de conocimiento, nivel de formacion y modalidad de estudios, asi como su relaciéon con los
marcos sociales, normativos e institucionales (Chaparro et al., 2016). Asimismo, autores como
Hernandez et al. (2014) definen el enfoque mixto de investigacion como:

(...) un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacién e implican la
recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion
conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacion recabada para lograr un mayor
entendimiento del fendmeno bajo estudio (p. 534).

Hamui-Sutton (2013) sostiene que los métodos mixtos le ofrecen al investigador la oportunidad de

descubrir orientaciones novedosas, ensayar con variadas estrategias y encontrar sentidos que van mas



alla de aquellos derivados del uso de un solo método. El potencial de esta estrategia metodoldgica en
un mismo estudio radica en que el abordaje cuantitativo permite medir la frecuencia, amplitud y
magnitud de una o més caracteristicas del fendmeno observado; mientras que la mirada cualitativa,
permite comprender y profundizar en aquellas dimensiones no sujetas a medicion.

En la aplicacion de una metodologia mixta de investigacion se puede optar entre dos
estrategias metodologicas: a) metodologia mixta de tipo concurrente: la cual implica la recoleccion y
analisis de informacion cuantitativa y cualitativa en un mismo momento; b) metodologia mixta de
tipo secuencial: la cual implica la recoleccion y analisis de informacion cuantitativa en un primer
momento y la recoleccién y analisis de informacion cualitativa en un segundo momento, o viceversa
(Hernandez et al., 2014).

En el caso concreto de las investigaciones especificas de posgrado por campo de conocimiento
se siguid una metodologia mixta de tipo secuencial, en donde primero se recolecté y analizo la
informacidn cualitativa, y posteriormente se analizd la informacion cuantitativa recolectada a traves

de la encuesta.

Disefio, validacion y aplicacion de la encuesta de posgrados
Para la elaboracion de cada uno de los instrumentos de recoleccién se tom6 como referencia

la revision de literatura hasta la administracion de los instrumentos (Hernandez et al., 2014).

Figura 1. Fases de la elaboracion, validacion y aplicacion de los instrumentos de recoleccion.



1. Revision enfocada de la literatura en instrumentos pertinentes

2. ldentificacion del dominio de variables a medir y sus indicadores

3. Toma de decisiones clave
4. Construccion de los instrumentos

5. Validacioén de instrumentos

6. Prueba piloto

7. Elaboracion de la version final del instrumento o sistema y su procedimiento de aplicacion

8. Aplicacion de los instumentos de recoleccion

9. Administracion de los instrumentos

Fuente: adaptado de Hernandez et al. (2014).

Revision de literatura

Dada la situacion de pandemia mundial por el COVID-19 entre marzo de 2020 hasta la
actualidad, la encuesta tuvo que ser realizada de manera online, dadas las restricciones de movilidad,
que limitaron la aplicacion de esta u otras técnicas de recoleccién de informacion de manera

presencial.

A nivel internacional, las encuestas aplicadas a través de medios electrénicos constituyen una
estrategia de gran utilidad para el desarrollo de mdltiples investigaciones; una de sus principales
ventajas es su menor costo de ejecucion (Bartel, 2001; Prasad & Narayan, 2019). Entre sus principales
desventajas constan: tasas bajas de respuesta, demanda de un tiempo promedio de 19 dias para que
los encuestados completen y envien las respuestas del cuestionario. En una encuesta en linea de
seguimiento a graduados de posgrado realizada por una universidad ecuatoriana, se registré una tasa
de respuesta del 21% para un cuestionario de 35 preguntas y un tiempo de recoleccion de 30 dias

(Rodriguez-Morales & Valenzuela-Ortiz, 2017).

Identificacion de dimensiones y variables



A partir de los resultados de la investigacion general de posgrado desarrollada por parte de la
Direccion de Investigacion en coordinacion con la Comision Permanente de Programas de Posgrado
del CACES entre octubre de 2019 y julio de 2020, se identificaron 8 dimensiones para el analisis de
los posgrados en Ecuador. Las dimensiones y las principales variables de interés se describen en la

figura 2.

Figura 2. Dimensiones y variables de la investigacion de posgrados

» Oferta * Niveles de formacion
+ Estudiantes * Costos
+ Profesores * Financimiento
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* Mowilidad académica
* Parametros de calidad
» Autoevaluacion
* Evalnacion interna
s Evalnacion externa
g ~ Fuente:
CACES, 2020.

Toma de decisiones importantes

Sobre la base de la literatura revisada, para el levantamiento de la informacion se considero la

situacion sanitaria del pais, y se tomaron las siguientes decisiones:

« Ambito poblacional: EI universo poblacional es el conjunto de todos los
coordinadores, profesores y estudiantes que han formado parte de un posgrado ofertado

por una UEP ecuatoriana.



« Ambito muestral: La muestra estd conformada por el conjunto de todos los
coordinadores, profesores y estudiantes de posgrado que formaron parte de los 1057
posgrados vigentes al 30/10/2019. El listado de programas vigentes fue proporcionado por
el CES. Con la lista de programas vigentes al 30/10/2019, el CACES gestion0 ante cada
una de las UEP los listados de los coordinadores, profesores y estudiantes de tales
programas. Es asi como la muestra a encuestar estuvo conformada por 41156 actores, de

los cuales 633 fueron coordinadores, 6237 fueron profesores, y 34226 fueron estudiantes.

« Ambito geogréfico: La encuesta se aplico a nivel nacional.

« Ambito temporal: 8/02/2021-11/04/2021

« Areas responsables: Direccion de Investigacion, Comision de Posgrados, Unidad de
Tecnologias

o Periodicidad: Unica

o Clase de operacidn: encuesta por muestreo no probabilistico

o Metodologia segun origen de los datos: recogida directa de datos primarios a partir
de cuestionarios especificos

e Modalidad: online

Construccion de instrumentos

En funcion de las dimensiones y variables definidas en el apartado anterior, se desarrollaron
3 instrumentos de recoleccion de la informacion, uno por cada actor de posgrado. Las dimensiones y
variables se tomaron del anélisis de nudos criticos realizado en el marco de la investigacion general

de posgrados realizada por la comision de posgrados entre octubre de 2019 y julio de 2020.



Validacion de los instrumentos

En esta fase, se realiz6 un andlisis de consistencia interna de cada uno de los instrumentos de
recoleccion de la informacion con la participacion de la comision de posgrados, los consejeros de la
institucion, los coordinadores y los profesores de cada campo de conocimiento. Todas las
observaciones realizadas por los participantes en el proceso de validacion fueron sistematizadas y

posteriormente incorporadas en cada uno de los cuestionarios.
Prueba piloto (pretest)

Una vez validados y aprobados cada uno de los cuestionarios, los mismos fueron elaborados
en el sistema LimeSurvey por la Unidad de tecnologias de la informacion y comunicacion de la
institucién en coordinacion con la Direccion de Estudios e Investigacion del CACES. Los
instrumentos preliminares se aplicaron a 20 servidores publicos de las areas técnicas de este
organismo, con la finalidad de garantizar la validez, la objetividad y la confiabilidad de los

cuestionarios.
Elaboracion final de los instrumentos

Una vez realizada la prueba piloto de cada uno de los instrumentos, se reviso la tasa de
respuesta, el tiempo de respuesta, la formulacion de las preguntas, el orden de las preguntas, y los
comentarios emitidos por cada uno de los participantes en la prueba piloto de los cuestionarios. Con

base en estos insumos, se ajustaron los instrumentos.
Aplicacion de los instrumentos

Una vez validado cada uno de los cuestionarios a través de la prueba piloto, se envié un correo
masivo a los actores de posgrado definidos previamente: estudiantes, profesores y coordinadores de
posgrado. Inicialmente se establecio 30 dias para completar y enviar la encuesta, sin embargo, dadas

las tasas bajas de respuesta registradas en las primeras semanas se amplié 30 dias adicionales.



Asimismo, se establecidé una mesa de asistencia técnica para atender las incidencias reportadas por

los actores durante el llenado de la encuesta.

Administracién de los instrumentos

Finalizado el proceso de recoleccién de la informacion, las 3 bases de datos de coordinadores,
profesores y estudiantes fueron segmentadas por campo amplio de conocimiento (10 campos de
conocimiento), luego de lo cual se realizé el procesamiento respectivo y los resultados se enviaron a

cada grupo de investigacion para que las analicen.



La calidad de |la educacion superior en el campo de conocimiento
de las Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica

Maria Piedad Lincango Chorlango

Universidad Central del Ecuador

La calidad en la educacion superior y los posgrados

La calidad es un juicio que se establece cuando un “producto” cubre ciertas especificaciones
que se consideran valiosas en cierto sentido (Rugarcia, 1994). Segun Lago et al. (2014) el término
calidad, esta presente en todas las acciones y escenarios de la vida cotidiana y se relaciona con la
eficacia, eficiencia, satisfaccion, conformidad y servicio.

Originalmente, el término calidad estaba vinculado a las empresas de produccién industrial y
de prestacién de servicios; sin embargo, pasaron al sector educativo a través de sistemas de
aseguramiento de la calidad, cuyo fin era la certificacion o acreditacion, tanto de programas como de
procesos institucionales (Castafio-Duque & Garcia-Serna, 2012).

Existen diferentes definiciones de calidad vinculada a los procesos educativos, como la
ensefianza de calidad, que busca que los alumnos logren un pensamiento critico, sean creativos y
desarrollen habilidades cognoscitivas complejas (Guzméan, 2011). La calidad educativa se ha
convertido en una exigencia social, impulsada por la globalizacion que obliga a pensar mundialmente
y a cumplir con estandares de calidad, que se establecen en el &mbito internacional (UNACH, 2015).
Sin embargo, no es posible estandarizar y unificar la definicion de calidad, debido a que no es un
término absoluto, sino que es un término relativo que depende de todos los factores que constituyen
el micro (nivel institucional) y macroentorno (sistema educativo) de los centros de ensefianza

(Castafio-Duque & Garcia-Serna, 2012). La calidad se considera “un atributo indisoluble” a sus



actores, procesos, productos y servicios, e incluye la evaluacion y acreditacion, capacidad y
competitividad académica, y desarrollo integral del estudiante (Pérez & Ldpez, 2018).

En América Latina el analisis e inclusion de la calidad educativa en el nivel superior, se dio a
fines de los ochenta (Mondragén, 2006), generando paulatinamente los denominados procesos de
acreditacion a instituciones y/o programas educativos tendientes a evaluar dicha calidad (Pires &
Lemaitre, 2008). De acuerdo con Castafio-Duque y Garcia-Serna (2012), estos procesos se dieron tras
el tratado de Bolonia que potencio los cambios en las instituciones de educacidn superior en Europa,
generando también un impacto en América Latina. Con este tratado se transformo principalmente la
formacion docente, la investigacion y movilidad de estudiantes y profesores en el &mbito mundial,
entre otros aspectos; todos considerados pilares de la educacion, fomentando el aprendizaje continuo
y la calidad de la Educacion. Debiendo para ello realizar adaptaciones curriculares y tecnoldgicas,
para mejorar las formas de aprendizaje y las competencias que deben desarrollar los estudiantes.

De acuerdo a lo planteado por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), una educacion
de calidad debe estar fundamentada en tres criterios: eficacia la cual se logra cuando los alumnos
aprenden lo que se supone deben aprender (establecido en los planes y programas de estudio);
relevancia relacionada con lo que es importante aprender en términos individuales y sociales; y
finalmente, los procesos y medios que el sistema educativo brinda a los estudiantes para el desarrollo
de su aprendizaje (Pérez & Lopez, 2018).

La educacion superior representa cada vez mas un factor de mejora de la competencia
econdmica en el marco de una economia mundial fundada en los conocimientos adquiridos (Hénard,
2010). En el sentido de la funcionalidad, la calidad se alcanza en la medida en que un servicio satisface
las exigencias del cliente, por lo que, en el ambito educativo, la calidad se expone a través de la
capacidad de las instituciones para formar a un individuo que se adaptara y contribuira al crecimiento,
desarrollo econémico y social, asi como al progreso y modernidad de un pais (L6pez, 2004; Zaldivar

etal., 2018).



Si se considera la calidad de la educacion en los programas de posgrado, entre los principales
criterios de evaluacion de dicha calidad constan: la satisfaccion de los estudiantes hacia el plan de
estudios, la planta docente, la infraestructura etc., (Zaldivar et al., 2018). La calidad educativa de los
programas de posgrado en Latinoamérica se alcanza a través de diversas estrategias institucionales,
como la evaluacién, la cual se lleva a cabo desde diferentes pautas y lineamientos. De acuerdo con
Zaldivar et al. (2018), la Asociacion Universitaria Iberoamericana de Posgrado (AUIP), es uno de los
organismos con relevancia que ha intervenido para mejorar la calidad de oferta académica del

posgrado.

Probleméticas percibidas sobre la calidad de la educacion superior

A pesar del impulso dado en las ultimas décadas a las instituciones de educacion superior para
que apliquen la calidad en sus procesos; Porter (2005) sefiala que los intentos oficiales por aplicar
dicha calidad se han quedado unicamente a nivel de normativas y politicas globales, pues dichos
intentos no han logrado mejorar los ambitos de accidn diaria y rutinaria. De acuerdo con Abreu-
Hernandez (2015) los sistemas de calidad y evaluacion del posgrado se heredaron directamente del
modelo industrial, poniendo énfasis en verificar el cumplimiento de estandares estructurales, los
cuales son facilmente aplicables a la parte rutinaria de los posgrados, pero dejan de lado el aspecto
creativo, variable y de innovacion de la denominada sociedad del conocimiento

La calidad de la Educacion superior presenta algunas tendencias entre las cuales se puede
mencionar: a) la creciente demanda de estudiantes, lo que ha provocado la diversificacion de las
ofertas educativas y el crecimiento explosivo de la educacion superior privada, pese a que existen
dificultades para tener acceso a la educacion por ciertos grupos sociales, b) Sistemas de evaluacion,
acreditacion y rendicion de cuentas ligados al financiamiento, c¢) Validacion y acreditacion de los
sistemas de aseguramiento de la calidad, d) Garantias de calidad y acuerdos de acreditacion
internacionales (Castafio-Duque y Garcia-Serna, 2012).

En torno a las evaluaciones de la calidad de las universidades Latinoamericanas Abreu-

Hernandez (2015) indica que para la evaluacion se contabilizan aulas, laboratorios, docentes,



egresados y publicaciones, entre otros, como si se tratara de piezas ensambladas de una fabrica,
trasladando el modelo industrial a la educacion, con egresados que se frustran y tienen grandes
dificultades para transferir el conocimiento al mundo. Debiendo sumar a ello que en las dltimas
décadas las instituciones de educacion superior de caracter oficial tienen su presupuesto condicionado
a los resultados de las evaluaciones realizadas por organismos externos (Guzman, 2011; Luengo,
2003; Martinez et al., 2017).

Por su parte, Martinez-lfiiguez et al. (2017) tras analizar diferentes organismos de acreditacion
de América Latina, encontraron que las acreditaciones se centran en lo administrativo y no en el
desempefio; existen procesos de simulacion (obtencion de informacion de dltimo momento); se
incrementa el aparato burocrético; falta una participacion real de la comunidad educativa; falta de
credibilidad en los organismos acreditadores; no se trabaja por competencias sino por contenidos;
falta una vision compartida en torno a la acreditacibn como proceso de innovacién y de
transformacion de las personas y comunidades. Descuidando aspectos fundamentales como: la
disminucion de la desercion, el aumento de la eficiencia terminal, logro del perfil de egreso, grado de
empleo de los egresados, proyectos de emprendimiento e innovacion, patentes, publicacion de
articulos en revistas indexadas en SCOPUS, WoS, entre otros. Los cuales manejados adecuadamente
permitirian garantizar la calidad de las instituciones.

Debiendo sumar a lo anterior, la falta de articulacidn de proyectos y programas de investigacion
a largo plazo, comprometidos con los procesos de formacion de pregrado y posgrado. Otros
problemas detectados son los altos costos de la educacion superior especialmente la privada, el
decrecimiento de fondos publicos, el ineficiente manejo de recursos de parte de las instituciones, la
globalizacién, la carencia de programas no escolarizados y el poco uso de la tecnologia (Pérez &

Lopez, 2018).



Retos y posibles soluciones para obtener la calidad en la educacion superior

La calidad de la educacién superior no se mide exclusivamente por el proceso de ensefianza —
aprendizaje, sino también por la gestion universitaria presente en el servicio de las bibliotecas
universitarias, los servicios de accién social, los servicios académicos, el estado de los salones,
edificios y espacios recreativos, entre otros (Murcia, 2009). En Colombia la evaluacién de la calidad
de la educacion superior se basa en los resultados académicos, en los medios y procesos empleados,
la infraestructura institucional, las dimensiones cualitativas y cuantitativas del servicio prestado y las
condiciones en que se desarrolla cada institucion (Castafio-Duque y Garcia-Serna, 2012; Lagos y
Montes, 2014).

De acuerdo con Ruiz et al. (2015) en este siglo a diferencia de lo ocurrido en el pasado, el
progreso y desarrollo de un pais no solo dependen de sus recursos materiales o de la inversion de
capital, sino también de la cantidad y calidad de los recursos humanos disponibles. Un proceso de
transformacion que obliga a las universidades, a cambios radicales y adopcion de nuevos modelos
pedagdgicos para transmitir el conocimiento, nuevas competencias digitales, donde prevalezca el
desarrollo del pensamiento critico y capacidades de innovacién y colaboracién. Siendo necesario el
empleo de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (T1C) como mecanismo generalizado
y como medio para que los alumnos sean competitivos en conocimientos y habilidades;
manteniéndose actualizados en un entorno de alta velocidad de generacion del conocimiento.

De acuerdo a Castoriadis (2017), para incrementar la calidad en la educacién superior, es
necesario considerar la calidad como un trabajo de construccidon colectiva, donde todos los actores y
las politicas institucionales transformen la institucion en algo funcional, siendo fundamental para
estos procesos el contar con financiamiento. Desde las maximas autoridades se debe generar una
cultura de calidad institucional, la participacion de los més altos niveles de la jerarquia universitaria
son la clave para el exito. Se debe ademas considerar las iniciativas provenientes del profesorado y

estudiantes, ademas de proporcionar un entorno propicio, tanto para el aprendizaje como para la



ensefianza, ofrecer apoyo efectivo y estimular la reflexion sobre el papel de la ensefianza en el proceso
de aprendizaje (Hénard, 2010).

Gomez et al., citados en (Martinez-Ifiiguez et al., 2017) sefialan que los docentes deben ser los
protagonistas de la evaluacion de la calidad, puesto que no puede haber calidad académica si las
practicas en el aula contindan centradas en formar para una sociedad feudal o industrial y no para una
sociedad del conocimiento. El profesorado debe fortalecer el sentido de pertinencia institucional. Por
su parte Castafio-Duque & Garcia-Serna (2012) mencionan que la calidad de la educacion no puede
estar atada solo a la evaluacion, ya que ésta por si sola no mejora la calidad de un sistema.

Las reformas educativas dificilmente se materializaran si no se le da una atencion especial a la
formacion y al cambio de las concepciones pedagogicas de los maestros, dado que son ellos quienes
determinan el éxito o fracaso de cualquier innovacion educativa. Los buenos maestros y las buenas
escuelas no pueden por si solos arreglar las desigualdades e inequidades sociales; para poder realizar
ambas tareas se requiere simultaneamente invertir en la educacion y mejorar la infraestructura escolar,
sin olvidar la salud, asi como el incremento de las oportunidades de empleo (Guzman, 2011).

Por otra parte, es necesario promover la calidad educativa en el posgrado a través del fomento
a la cultura de la evaluacion tanto para los programas de pregrado y posgrado vigentes y para los que
estan por ofertarse (Pérez & LoOpez, 2018). Asi como es fundamental establecer nuevas variables,
indicadores y criterios para disefiar y evaluar el posgrado y favorecer el potencial de innovacion que
demanda la sociedad del conocimiento (Abreu-Hernandez, 2015). Se plantea también la necesidad de
crear estrategias, politicas, procedimientos y la busqueda de certificaciones por entidades autorizadas,
no solo para mejorar la educacion, sino la investigacion y la respuesta a los requerimientos del
mercado laboral (Castafio-Duque & Garcia-Serna, 2012). La calidad de la educacion superior y
principalmente, la universitaria, requiere una evaluacién permanente, sistematica e ininterrumpida
(Ponce & Quiroz, 2009).

Actualmente, la educacién es considerada como un instrumento para el progreso de la

humanidad, la misma que podria basarse en los pilares enunciados por Delors (1996), los cuales giran



en torno a: aprender a conocer (aprender a aprender a lo largo de la vida); aprender a hacer (afrontar
las situaciones y problemas con procedimientos y técnicas); aprender a vivir juntos (desarrollar la
comprension de los demas, realizar proyectos comunes y resolver conflictos); aprender a ser
(posibilitar la actuacion con autonomia y fortalecer la personalidad) (Martinez-Ifiguez et al., 2017).
El posgrado del futuro debe juzgarse por su capacidad de innovacion para contribuir
significativamente a la solucion de problemas complejos y stper complejos, para lo cual es necesario

la interdisciplinariedad y la convergencia de las ciencias (Abreu-Hernandez, 2015).

La calidad de la educacién superior en el campo amplio de conocimiento de las Ciencias

Naturales, Matematicas y Estadistica

De acuerdo con Hativa (2020), independientemente del tipo de disciplina o especialidad, las
universidades deben formar en sus estudiantes un pensamiento de alto nivel y convertirlos en

aprendices autbnomos.

e Ciencias Naturales

En la sociedad del conocimiento, la innovacion cientifica y tecnoldgica (ICyT) se relaciona
directamente con una educacion de mayor calidad, especialmente en las areas cientificas y
tecnoldgicas, que son las que permiten el rapido cambio y difusién de las tecnologias necesarias para
competir en dicha sociedad (Valdés et al., 2012). De acuerdo con diversos autores, dentro de las
funciones de las IES, se encuentra el fomento y desarrollo de la ciencia, la cual involucra la formacion
de cientificos y graduados de posgrados altamente especializados.

En la universidad de Sonora — México, se analizé la percepcién que tienen los estudiantes de
los posgrados de Ciencias Naturales (CCNN) e Ingenierias, sobre la importancia de las competencias
cientificas en los curriculos de dichos programas, asi como el nivel de desarrollo percibido en dichas
competencias durante sus estudios de posgrado. Como resultado se obtuvo que los estudiantes en

general manifestaron haber alcanzado un alto desarrollo en dichas competencias.



En el campo de las CCNN es fundamental que los estudiantes participen en proyectos de
investigacion, interaccionen con investigadores y dedique el mayor tiempo posible a la investigacion
(Valdés et al., 2012). Sin embargo, esto depende del financiamiento que dispongan los programas de
posgrado, detectando esto como uno de los principales problemas para el desarrollo de la
investigacion. Pues existe una fuerte competencia por la obtencion de recursos publicos y privados
de financiamiento (Yusuf, 2007).

Ademas de las funciones tradicionales de las universidades como la docencia, investigacion y
extension, es necesario considerar la transferencia de conocimientos hacia la sociedad y, en particular,
hacia los actores sociales y econdmicos reales, cuyo papel se relaciona con el uso y la explotacion del
conocimiento. Se resalta que las competencias cientificas son parte esencial de la formacion del
posgrado, porque en él se espera formar un profesional capaz de apropiarse del discurso cientifico,

crear conocimientos y transferirlos a la sociedad (UNESCO, 2009).

e Matematicas

Pocos documentos describen la calidad de los posgrados en el campo de las Matematicas,
casos particulares se encontraron en México, en donde se tienen programas de posgrado
especialmente en Matematica Educativa. En México la politica nacional se enfoc en la necesidad de
contar con programas educativos de calidad y con alta pertinencia social. Lo cual obligd a que los
programas de posgrado tengan que transformar los curriculos y sus practicas para atender desde
diferentes modalidades (tecnoldgica, de investigacién, profesionalizante o matematica) la
problematica de atencion a la formacion de profesores en Matematicas (Hernandez, Lopez, & Borjon,
2015).

A nivel de América Latina, la maestria en Matematica Educativa (MIME) de la universidad
Auténoma de Guerrero (UAG) en México, es una de las mas antiguas con vigencia desde 1975. Entre
los principales retos y perspectivas consto el convertir al posgrado en un posgrado integral (Doctorado

Directo) con la maestria como salida lateral y el doctorado como salida terminal. Como caso



particular, campos como la Estadistica, la Computacion y las Matematicas Bésicas fueron creadas
después del MIME y como producto de este. Actualmente, la UAG cuenta con la Facultad de
Matematicas que oferta la licenciatura, maestria y doctorado. EI MIME consta entre los programas
de posgrado inscritos en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC). El éxito del MIME
se basa en cinco componentes fundamentales: Planta académica, eficiencia terminal, orientacion,
vinculacion y recursos financieros (Tabla 1) (Flores, 2006).

Tabla 1. Componentes fundamentales para la estructuracion y desarrollo de la Maestria en
Matematica Educativa (MIME), de la universidad Autonoma de Guerrero, México.

N° Componente Descripcion
1 Planta Estrategia principal la atraccion de profesores nacionales y extranjeros, con
Académica un mejoramiento acelerado de la cantidad y calidad del ndcleo académico
béasico, el cual incluye la mayoria de los docentes con doctorado, a tiempo
completo y pertenecientes al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).
Con lo cual se garantice el funcionamiento regular del programa. Se tiene
el reto de la suficiencia, la productividad y la dedicacion del cuerpo
docente. Considerando las publicaciones, tesis dirigidas, patentes,
ponencias en eventos, informes y asesorias técnicas como evidencias de la
productividad.
2  Eficiencia Desde su creacion hasta la actualidad el MIME ha presentado un indice de
terminal crecimiento en la eficiencia terminal, con una proporcidn de estudiantes
gue se gradua en el tiempo promedio mayor al 50%. Se trabaja para reducir
al minimo, el periodo comprendido entre el ingreso y la graduacion y
alcanzar el 70% de eficiencia terminal por cohorte generacional. Para lo
cual se ha reducido el indice de estudiantes por profesor de tiempo
completo y se esta mejorando la atencion individual y colectiva de los
estudiantes.
3  Orientacion  El MIME se orienta a formar posgraduados de alta calidad con valores
del programa  éticos y responsabilidad social en el campo de la matemaética.

4 La Considerando que el guehacer universitario debe centrarse en preservar,
vinculaciény trascender, aplicar y difundir el conocimiento en beneficio de la sociedad.
cooperacion  El posgrado requiere de la cooperacion y colaboracion de sus pares tanto

del pais como del extranjero.

5 Recursos Los fondos para mantener el posgrado proceden de proyectos de
financieros investigacion y desarrollo obtenidos por los profesores a través de

concursos abiertos, y de la subvencion institucional. Se tiene el reto de
general la capacidad por competir por recursos externos.

Fuente. Elaboracion propia a partir de Flores (2006).

A manera de comentario final y tomando como referencia lo expuesto por Hernandez y Cruz-

Flores (2015), el posgrado actual debe garantizar un equilibrio entre formacion e investigacion,



desarrollar individuos que dominen por lo menos un campo de conocimiento y sus métodos, que sean
capaces de generar variados proyectos de investigacion original. Puesto que la sociedad actual
demanda al posgrado desarrollar el pensamiento critico, las perspectivas multiples y la capacidad de
generar ideas divergentes que van mas alla de lo obvio y conocido.

La disparidad entre la formacién del posgrado y las nuevas exigencias sociales ha generado a
nivel internacional una gran insatisfaccion y fuertes criticas. Debido a que los problemas mas
relevantes para la sociedad actual requieren del uso intensivo del conocimiento, del trabajo en equipo,
de una alta capacidad tedrica y conceptual, y de una gran capacidad de articulacion con el contexto
de la practica. Se necesita la convergencia de las ciencias, los estudiantes de posgrado especialmente
de los doctorados deben aprender a trabajar en proyectos multidisciplinares o transdisciplinares
(Abreu-Hernandez, 2015). Dichas convergencias podrian darse entre las Ciencias Bioldgicas, la
Fisica y la Ingenieria, pues solo la integracion del conocimiento permitira abordar problemas de alta
complejidad (Massachusetts Institute of Technology, 2011) que ayuden a resolver problemas

sociales.
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Origen de los posgrados en el contexto internacional

Los origenes de los posgrados datan de los siglos XII 'y XVIII, en paises como Alemania,
Rusia, Estados Unidos y Francia, como resultado del impulso dado a la ciencia, la educacion y a las
fuerzas productivas por los movimientos politicos y culturales como: la llustracion, la Revolucion
Industrial y la Revolucion Francesa (Menacho, 2007). Entre las primeras facultades creadas con este

fin constan las facultades de Teologia, Medicina, Leyes y Filosofia.

En el campo de las (CCNN), Matematicas y Estadistica, puede citarse el impulso de los
posgrados dado en 1725, por la fundacién de la Academia Rusa de Ciencias para graduados
establecida por Pedro I, con la finalidad de fomentar la ciencia y la preparacion de cientificos.
Posteriormente, en 1860 la Universidad de Yale establecio su primer programa para graduados, bajo
la denominacién de Escuela Cientifica, dando origen a los tres primeros doctorados en Estados
Unidos de Norteamérica. Luego, en 1868 se produjo en Francia la creacidn de la Escuela Préactica de
Altos Estudios, instituto altamente selectivo, organizado desde sus origenes con el propdsito explicito
de formar especialistas e investigadores de alto rango. En 1872 Harvard inici6 programas conducentes
a los grados de “Master of Arts”, “Doctor of Science” y “Doctor of Philosophy”; para luego
consolidarse en 1876 la fundacién de la Universidad de Johns Hopkins como institucién dedicada

exclusivamente a programas de posgrado.



Los estudios de posgrado en Latinoamérica tienen sus antecedentes en los titulos més elevados
que otorgaban las universidades coloniales (Menacho, 2007), los mismos que alcanzaron niveles
competitivos en las dos ultimas décadas del siglo XX, destacandose paises como Brasil, México,
Venezuela, Colombia y Chile. Desde sus origenes las maestrias y especializaciones se relacionaron
al sector productivo y se daban en mayor porcentaje que los doctorados. Los doctorados tuvieron un
mayor peso en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales, mientras que en el area Tecnoldgica

dominan las maestrias y especializaciones (Mollis et al., 2010).

En las Gltimas décadas de acuerdo con Barsky & Davila (2012), en Argentina la demanda de
los posgrados en el area de las CCNN es baja con relacion a otros campos. De acuerdo con su estudio,
el campo con mayor demanda fue el de las Ciencias Sociales con el 30,2%, seguido de Ciencias de la
Salud con el 28,7%, Tecnologias con el 21,8%, Humanidades con el 15%, y ocupando los Ultimos

lugares con el 4,3%, el campo de las Ciencias Exactas y Naturales.

Pese a la baja demanda observada en dicho estudio, de acuerdo al Observatorio Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva (2006) de los 3609 doctores registrados en el Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) de Argentina, el porcentaje de
graduados en el campo de las CCNN en relacion a otros campos fue el més alto, con el 54,8, seguido
de las Ciencias de la Salud con el 13,2%, Tecnologia e Ingenieria con el 13,2%, Humanidades con el
12,2%, Ciencias Sociales con el 3,9% y Ciencias Agricolas con el menor nimero los graduados con

el 2,6% (Mollis et al., 2010).

Tendencias de los posgrados en el contexto internacional

A nivel mundial existe una amplia oferta de programas de posgrado en el campo de las CCNN,
Matematicas y Estadistica. Para la seleccion de una muestra de universidades y programas de

posgrado en este campo se siguid la siguiente metodologia:



1) Se utilizo el ranking especializado “Times Higher Education World University Rankings
2021” para seleccionar una muestra de universidades en los siguientes ambitos de
conocimiento: Ciencias Bilogicas; Quimica; Geologia, Medioambiente, y Ciencias Terrestres
y Maritimas; Matematica y Estadistica; y Fisica y Astronomia.

2) En Norteamérica, Europa y América latina y el Caribe se selecciono las tres universidades
mejor rankeadas en cada &mbito de conocimiento: Ciencias Bilogicas; Quimica; Geologia,
Medioambiente, y Ciencias Terrestres y Maritimas; Matematica y Estadistica; y Fisica y
Astronomia.

3) En cada universidad se selecciond un programa de maestria y doctorado, de los cuales se
extrajo sus principales caracteristicas y tendencias: duracion, modalidad de estudios,
modalidad de titulacion, costo, entre otros.

Los rankings mundiales de universidades se han posicionado — no sin criticas —en un elemento
de analisis de la competitividad global y la calidad de las universidades en un contexto de creciente
globalizacién econémica (Pavel, 2015). También, en otros casos los rankings globales se han
empezado a utilizar como un método para la evaluacion del impacto de las instituciones de educacion
superior en el entorno nacional e internacional (Dimzov et al., 2021). En este Gltimo espectro se
encuentran dos de los principales rankings reputacionales especializados a nivel internacional:
“Times Higher Education World University Rankings” y el “QS World University Rankings”. Ambos
considerados rankings reputacionales, por el peso que otorgan a determinados criterios o indicadores
en la metodologia de célculo, y porque ademas estos rankings se nutren de encuestas globales
aplicadas a la comunidad académica. En el caso del QS World University Ranking, de los seis
indicadores de desempefio considerados en la metodologia de célculo, el indicador de reputacién
académica representa el 40% de la puntuacion final. En el caso del “THE World University
Rankings”, este ranking estd compuesto por 13 indicadores de desempefio, dentro de los cuales la

reputacién académica representa el 33% de la puntuacion final (Pavel, 2015).



A su vez “QS World University Rankings” como “THE World University Rankings”, son
rankings especializados que miden o evallan ambitos de conocimiento, caracteristicas y unidades
especiales de las universidades. En el caso del ranking QS, este ranking filtrado por &mbito de
conocimiento ofrece 51 disciplinas agrupadas en cinco grandes areas de conocimiento: Artes y
Humanidades; Ingenieriay Tecnologia; Ciencias de la Viday Medicina; CCNN, y Ciencias Sociales®.
En el caso del ranking THE, este ranking por ambito de conocimiento ofrece 41 disciplinas agrupadas
en 11 areas de conocimiento: Artes y Humanidades, Negocios y Economia, Derecho, Educacion,
Ciencias Sociales, Ciencias Computacionales, Ingenieria, Clinica y Salud, Ciencias de la Vida,
Ciencias Fisicas y Psicologia®.

Para la seleccion de una muestra de universidades, el equipo de investigacion se decanté por
el ranking del “Times Higher Education”, pues metodologicamente 10s indicadores son mas amplios
y los pesos reputacionales se concentran en las principales funciones sustantivas de las universidades:
docencia (15%) e investigacion (18%). Asimismo, por &mbito de conocimiento, el ranking del “Times
Higher Education” ofrece un abanico de areas de conocimiento mas amplias, lo cual permite
seleccionar las principales disciplinas relacionadas con el campo de conocimiento de las CCNN,
Matematica y Estadistica.

En términos practicos los rankings de universidades se pueden entender como productos de
informacidn que: a) guian a los estudiantes y sus familias en sus procesos de toma de decisiones a la
hora de cursar estudios de grado o posgrado; b) sirven a los gestores universitarios a identificar las
fortalezas y debilidades de sus universidades; y, c¢) sirven como fuente de datos al personal
investigador relacionados con la educacion superior, bibliometria, evaluacién de la actividad
investigadora, etc.

En la tabla 2 se puede apreciar el nimero de universidades por ambito de conocimiento y que

forman parte del ranking del Times Higher Education, el cual corresponde al afio 2021. El ranking de

4 https://www.topuniversities.com/subject-rankings/2022
5 https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/by-subject
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Ciencias Bioldgicas con 876 universidades constituye el ranking con menor numero de universidades,
mientras que, el ranking de Matematicas y Estadistica con 1114 universidades con mayor nimero de
universidades.

Tabla 2. Ranking Mundial de Universidades por campo de conocimiento, 2021.

Campo de conocimiento Frecuencia  Porcentaje
Ciencias Bioldgicas 876 17,0
Quimica 1091 21,2
Geologia, Medioambiente, y Ciencias 991 19,3
Terrestres y Maritimas

Matematicas y Estadistica 1114 21,6

Fisica y Astronomia 1076 20,9

Total 5148 100

Fuente: Times Higher Education 2021 Elaboracion: Los autores
En lo referente a la distribucion de las universidades por region y continente se puede apreciar
que en el &mbito de conocimiento de Quimica, Fisica y Astronomia existe una mayor participacion
de universidades asiaticas en el ranking; mientras que, en el ambito de las Ciencias Bioldgicas,
Geologia, Medioambiente, Ciencias maritimas y terrestres, y Matematica y Estadistica existe una
mayor participacion de universidades europeas (tabla 3).

Tabla 3. Ranking mundial de universidades por ambito de conocimiento y por region/continente,
2021.

Ambito de Africa América Asia Europa Norteamérica Oceania Total
conocimiento Latina vy

del

Caribe
Ciencias 35 78 259 315 160 29 876
Bioldgicas
Quimica 53 78 375 367 196 22 1091
Geologia, 50 64 315 343 191 28 991
Medioambiente,
y Ciencias
Terrestres y
maritimas
Matematicas y 57 78 372 381 197 29 1114
Estadistica
Fisica y 58 78 363 355 195 27 1076
Astronomia
Total 253 376 1684 1761 939 135 5148

Fuente: Times Higher Education Elaboracion: Los autores



El ranking de universidades mundiales en el ambito de las Ciencias Bioldgicas (tabla 4)
permite apreciar que en el top 100, no existen universidades africanas y latinoamericanas, mientras
que, en este rango se encuentran el mayor nimero de universidades norteamericanas (38). En el rango
101-200 las universidades europeas (53) evidencian el numero mas alto. En el rango 201-300 se
concentran el mayor numero de universidades de Oceania (10). En el rango 601-800 se concentran el
mayor namero de universidades asiaticas (91) y africanas (20). Mientras que las universidades
latinoamericanas se ubican a partir del rango 801+ (35).

Tabla 4. Ranking mundial de universidades en el &mbito de las Ciencias Bioldgicas por region y
continente, 2021.

Rango Africa América Asia Europa Norteamérica  Oceania Total

ranking Latina vy
del Caribe

1-100 - - 14 42 38 6 100
101-200 1 1 13 53 28 5 101
201-300 1 1 17 46 23 10 98
301-400 3 19 48 21 5 96
401-500 2 2 23 52 17 2 98
501-600 2 5 38 34 18 - 97
601-800 20 34 91 33 15 1 194
801+ 6 35 4 7 - - 92
Total 35 78 259 315 160 29 876

Fuente: Times Higher Education Elaboracion: Los autores

El ranking de universidades mundiales en el &mbito de conocimiento de la Quimica (tabla 5)
permite evidenciar que en el top 100, no existen universidades africanas y latinoamericanas, mientras
que, en este rango se ubican nuevamente el nimero mas alto de universidades norteamericanas (39).
En el rango 101-200 las universidades europeas (46) y de Oceania (7) presentan el nimero mas alto.
En el rango 601-800 se concentran el mayor nimero de universidades africanas (17). En el rango
801-1000 se concentra en mayor numero de universidades asiaticas (100), mientras que, en el rango

1000+ se encuentran en mayor namero de universidades latinoamericanas (32).



Tabla 5. Ranking mundial de universidades en el &mbito de Quimica por region y continente, 2021.

Rango Africa América Asia Europa Norteamérica Oceania Total
Ranking Latina y

del

Caribe
1-100 - - 14 43 39 5 101
101-200 - - 16 46 27 7 96
201-300 - - 18 40 28 5 91
301-400 4 1 18 42 30 1 96
401-500 2 2 21 38 25 3 91
501-600 2 4 3% 43 11 1 96
601-800 17 11 82 46 28 - 184
801-1000 16 28 100 39 7 - 190
1001+ 12 32 71 30 1 - 146
Total 53 78 375 367 196 22 1091

Fuente: Times Higher Education Elaboracion: Los autores

El ranking de universidades mundiales en el &mbito de conocimiento de la Geologia,
Medioambiente, Ciencias maritimas y terrestres (tabla 6) permite evidenciar que en el top 100, no
existen universidades africanas y latinoamericanas, mientras que, en este rango se ubican nuevamente
el nimero mas alto de universidades norteamericanas (37). En el rango 101-200 las universidades
europeas (47) y de Oceania (7) presentan el nimero mas alto. En el rango 601-800 se concentran el
nimero mas alto de universidades africanas (17). En el rango 801-1000 se concentra en mayor
namero de universidades asiaticas (81), mientras que, en el rango 1000+ se encuentran en mayor
namero de universidades latinoamericanas (26).

Tabla 6. Ranking mundial de universidades en el ambito de Geologia, Medioambiente y Ciencias
Terrestres y Maritimas por regién y continente, 2021.

Rango Africa América Asia Europa Norteamérica Oceania Total
Ranking Latina y

del

Caribe
1-100 - - 14 41 37 5 97
101-200 - - 16 47 26 7 96
201-300 - - 15 43 28 5 91
301-400 4 1 16 34 29 3 87
401-500 2 1 17 34 25 4 83
501-600 2 4 27 39 11 4 87
601-800 17 9 70 44 27 - 167
801-1000 14 23 81 34 7 - 159




1001+ 11 26 59 27 1 - 124
Total 50 64 315 343 191 28 991
Fuente: Times Higher Education Elaboracion: Los autores

El ranking de universidades mundiales en el &mbito de conocimiento de Matematicas y
Estadistica (tabla 7) permite evidenciar que en el top 100, no existen universidades africanas y
latinoamericanas, mientras que, en este rango se ubican nuevamente el nimero maés alto de
universidades norteamericanas (39). En el rango 101-200 las universidades europeas (50) y de
Oceania (7) presentan el numero mas alto. En el rango 801-1000 se concentra el nimero mas alto de
universidades africanas (19) y asiaticas (97), mientras que, en el rango 1000+ se encuentra el nimero
mas alto de universidades latinoamericanas (32).

Tabla 7. Ranking mundial de universidades en el ambito de las Matematicas y Estadistica por region
y continente, 2021.

Rango Africa América Asia Europa Norteamérica Oceania Total
Ranking Latina y

del

Caribe
1-100 - - 13 43 39 5 100
101-200 - - 16 50 27 7 100
201-300 - - 18 46 28 5 97
301-400 4 1 18 40 31 3 97
401-500 2 2 22 40 25 5 96
501-600 2 4 34 4 11 4 96
601-800 17 11 84 47 28 - 187
801-1000 19 28 97 43 7 - 194
1001+ 13 32 70 31 1 - 147
Total 57 78 372 381 197 29 1114

Fuente: Times Higher Education Elaboracion: Los autores

El ranking de universidades mundiales en el &mbito de conocimiento de Fisica y Astronomia
(tabla 8) permite evidenciar que en el top 100, no existen universidades africanas y latinoamericanas,
mientras que, en este rango se ubican nuevamente el ndmero mas alto de universidades
norteamericanas (39). En el rango 101-200 las universidades europeas (48) y de Oceania (7) presentan

el nimero més alto. En el rango 801-1000 se concentra el nimero més alto de universidades africanas



(20) y asiaticas (94), mientras que, en el rango 1000+ se encuentra el nimero méas alto de
universidades latinoamericanas (32).

Tabla 8. Ranking mundial de universidades en el ambito de Fisica y Astronomia por region y
continente, 2021

Rango Africa América Asia Europa Norteamérica Oceania Total
Ranking Latina vy

del

Caribe
1-100 - - 14 42 39 5 100
101-200 - - 16 48 27 7 98
201-300 - - 18 42 28 5 93
301-400 4 1 19 39 30 3 96
401-500 2 2 20 36 24 3 87
501-600 2 4 34 36 11 4 91
601-800 18 11 80 43 28 - 180
801-1000 20 28 94 38 7 - 187
1001+ 12 32 68 31 1 - 144
Total 58 78 363 355 195 27 1076

Fuente: Times Higher Education Elaboracion: Los autores

Los posgrados en Norteamérica

En Estados Unidos de Norteamérica existen mas de 1000 universidades y otras instituciones
que imparten programas de posgrado, de las cuales cerca de 200 universidades se encuentran en la

lista del ranking mundial de universidades del Times Higher Education 2021.

Una vez revisado el panorama general del ranking mundial de universidades por &mbito de
conocimiento, a continuacion, se presenta las universidades mejor rankeadas en Norteamérica en cada
uno de los campos de conocimiento (tabla 9). Con excepcion del ambito de conocimiento de las
Ciencias Bildgicas, el Instituto de Tecnologia de California, la Universidad de California y la
Universidad de Stanford lideran los rankings en Quimica, Geologia, Medioambiente, Ciencias
Marinas y Terrestres, Matematica y Estadistica, Fisica y Astronomia, con una puntuacién global de
95.5, 95 y 94.8 respectivamente.

Tabla 9. Ranking de universidades por &mbito de conocimiento en Norteamerica (THE 2021).

Subjet Rank University Country Overall




Biological Sciences 1 Harvard University United States 95,9
4 MIT United States 94,1
5 Stanford University United States 93,3
Chemistry 1 California  Institute  of United States 95,5
Technology
2 University of California, United States 95
Berkeley
3 Stanford University United States 94,8
Geology, 1 California  Institute  of United States 95,5
Environmental, Technology
Earth and marine 2 University of California, United States 95
Sciences Berkeley
3 Stanford University United States 94,8
Mathematics and 1 California  Institute  of United States 95,5
Statistics Technology
2 University of California, United States 95
Berkeley
3 Stanford University United States 94,8
Physics and 1 California  Institute  of United States 95,5
Astronomy Technology
2 University of California, United States 95
Berkeley
3 Stanford University United States 94,8

Fuente: Times Higher Education Elaboracion: Los autores

Las maestrias en estas universidades generalmente duran entre dos y tres afios, la mayoria se
ofertan en modalidad presencial, y sus costos anuales (solo matricula y tarifas) oscilan entre los 32000
USD en la Universidad de California, Berkeley y los 88000 USD de la Universidad de Harvard. La
disponibilidad de becas, ayudas financieras o descuentos para cursar programas de master es reducida
en las universidades analizadas. Asimismo, la mayoria de los programas se ofertan Gnicamente a
quienes se encuentren matriculados en los programas doctorales. En pocos casos los programas de
master se ofertan exclusivamente a los graduados de la propia carrera/ facultad como es el caso del
maéster en Ciencias Terrestres y Planetarias de la Universidad de California, Berkeley. También
existen los programas de master co-terminales, es decir, programas en los cuales un estudiante puede
inscribirse mientras esta cursando una carrera de tercer nivel o grado.

Los doctorados (Doctor of Philosophy) estan orientados al dominio de una disciplina cientifica
juntamente con la adquisicion de competencias demostrables en un campo especifico dentro de esa

disciplina. Los programas incluyen principalmente cursos, practicas de laboratorio, examen general,
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aprobacion del prospecto de disertacion, desarrollo y disertacion de una tesis de investigacion. Los
programas de las universidades seleccionadas tienen una duracion entre 5 y 6 afios. El proceso de
examinacion se desarrolla generalmente al término del segundo o tercer afio académico, luego de lo
cual el doctorante se encuentra habilitado para la disertacion del prospecto o protocolo de
investigacion, y posteriormente, para su desarrollo y defensa final. En lo referente a los requisitos de
acceso a los programas doctorales, no es necesario contar con un titulo de master en el caso de las
universidades revisadas.

Con relacion a los costos de los programas doctorales, la mayoria de los programas cuentan
con apoyo financiero completo, lo cual incluye becas, pasantias, becas de investigacion, becas de
docencia, y ayuda financiera universitaria en general. En el caso del doctorado en Ingenieria
Bioldgica del MIT no se encontrd informacion sobre los costos y ayudas financieras disponibles. En
el caso del doctorado en Ciencias Terrestres y Planetarias de la Universidad de California, Berkeley,
la asistencia financiera completa aplica Unicamente para residentes, por lo cual, los estudiantes
extranjeros que deseen cursar el programa deben solventar tanto los gastos de residencia, asi como
los costos asociados a la matricula y las tarifas académicas y administrativas, estos ultimos con un
valor promedio de 35000 USD por afio. En el caso del doctorado en Ciencias Biol6gicas, Matematicas
y Fisica de la Universidad de Stanford no se especifica la existencia de ayuda financiera para los
estudiantes admitidos en el programa, no obstante, los costos anuales por concepto de matricula y
tarifas académicas ascienden a los 60000 USD en promedio (tabla 10).

Tabla 10. Caracteristicas de los posgrados ofertados por las 3 universidades norteamericanas
mejores rankeadas (THE 2021)

Subjet University ~ Program Degree Format Length Home
offered of annual
Degree tuition
and fees
(USD)
Biological MS/MBA Master On 2 years 88.313
Sciences Biotechnology campus




Harvard Biological PhD On 55 Full
University Sciences in campus years  financial
Public Health support*
(BPH)
MIT Biological PhD On 5.5 —
Engineering campus years
MS in Biology Master of On 3years 70.942
Science campus
Stanford PhD Program PhD On 5-6 Full
University -y Bjology campus Yyears financial
support
Biochemistry  Master of On 2 years 58.467
California Science campus
Institute  of Biochemistry PhD On 5-6 Full
Technology campus years  financial
support
Chemistry PhD On 5years Full
University of campus financial
Chemistry ~ Galifornia support
y M.S. in Master of On lyear 32.552
Chemical Science campus
Engineering
Chemical Master of Online 2-5 75.327
Stanford Engineering Science years
University  Chemical PhD On 5years Full
Engineering campus financial
support
Geology, Geology Master of On 3years 58.467
Environme California Science campus
ntal, Earth Instituite  of ~Geqjogy PhD on 5-6 Full
and marine  Technology campus yeas financial
Sciences support
University of Earth and Master of On lyear —
California, Planetary Arts campus
Berkeley Science** degree
Earth and PhD On 6 years 35.599**
Planetary campus *
Science
Stanford Geological Master of On 3years 70.943
University Sciences Science campus
Geological PhD On 5years 60.050
Sciences campus
Mathemati California Mathematics  PhD On 5years Full
cs and Institute of campus financial
statistics Technology support
University of Mathematics* Master of On 2-6 —
California, faleka Arts campus years
Berkeley degree
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Mathematics  PhD On 5-6 Full
campus years  financial

support
Stanford Mathematics  Master of On 3years 70.943
University Science campus
Mathematics  PhD On 5years 60.050
campus
California Physics*****  Master of On 3years 58.467
Institute  of Science campus
Physicsand Technology  Physics PhD On 5-6 Full
Astronomy campus years  financial
support
University of Physics*****  Master of On 2-6 —
California, * Arts campus years
Berkeley degree
Physics PhD On 6 years 35.599
campus usd
Stanford Applied Master of On 3years 67.803
University Physics Science campus
Applied PhD On 5years 60.050
Physics campus

Note: * Fellowships, Graduate Student Instructorships, Graduate Student Researchships, and University
Financial Aid **The M.A. program is open only to students who have completed their undergraduate degree
in our departmen. ***International applicants must provide proof of adequate funding to pay all required fees
and expenses for your entire graduate program before a visa to enter the United States can be issued. ****The
MA application is only available to current Ph.D. students at Berkeley interested in a simultaneous MA in
Mathematics. *****QOnly students in the physics doctoral program may apply for the M.A. degree after
completing certain requirements. ******Stydents are not normally admitted to work toward the M.S. in
physics unless they are also working toward a Ph.D.

Fuente: https://www.harvard.edu/; https://www.stanford.edu/;  https://www.mit.edu/;  https://www.caltech.edu/;
https://www.berkeley.edu/ Elaboracion: Los autores

Los posgrados en Europa

En Europa cada pais tiene su propio sistema de educacion superior, sin embargo, 35 paises
integran el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), el cual se fundamenta en los principios
de una estructura homologable de titulaciones, el impulso a la movilidad de la comunidad
universitaria, la mejora en la formacién de los egresados y su adecuada integracion en el mercado
laboral, la puesta en marcha de sistemas internos de garantia de la calidad, etc. (Haug, 2005). La
implementaciéon del proceso de Bolonia en el EEES ha permitido cimentar las bases para la
configuracion de universidades de clase mundial y como pilar para la mejora continua de la educacion

superior (Rios-Carmenado, y otros, 2021). Con relacion a la configuracion de universidades de clase
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mundial, los maltiples rankings internacionales ubican a un numero importante de universidades
europeas en el top 100, superadas Unicamente por las universidades norteamericanas (Flores-Orozco
etal., 2015).

De conformidad con el ranking del Times Higher Education del afio 2021 se puede evidenciar
que en el top 10 las universidades mejor rankeadas en el campo de las CCNN, Matematica y
Estadistica son inglesas. En el campo de las Ciencias Bioldgicas destacan las universidades de
Cambridge, Oxford y la “University College of London” (UCL), las cuales ocupan la posicion 2, 3y
12 del ranking con una puntuacion general de 95.5, 95.1, 88.1. En el Campo de la Quimica, Geologia,
Medioambiente, Ciencias Marinas y Terrestres, Matematica y Estadistica, Fisica y Astronomia la
Universidad de Cambridge y Oxford se destacan nuevamente, ocupando la posicion 7 y 8
respectivamente, con una puntuacién global de 94.1 y 93. En este Gltimo grupo de campos de
conocimiento, también se encuentra la Escuela Politécnica Federal de Zarich (ETH Zurich), la que
con una puntuacion de 92.1 ocupa la novena posicion (tabla 11).

Tabla 11. Ranking de universidades por ambito de conocimiento en Europa (THE 2021).

Subjet Rank University Country Overall
Biological 2 University of Cambridge United Kingdom 95,5
Sciences 3 University of Oxford United Kingdom 95,1

12 University College of London United Kingdom 88,1
Chemistry 7 University of Cambridge United Kingdom 94,1

8 University of Oxford United Kingdom 93

9 ETH Zurich Switzerland 92,1
Geology, 7 University of Cambridge United Kingdom 94,1
Environmental, 8 University of Oxford United Kingdom 93
Earth and 9 ETH Zurich Switzerland 92,1

marine Sciences

Mathematics 7 University of Cambridge United Kingdom 94,1
and Statistics 8 University of Oxford United Kingdom 93

9 ETH Zurich Switzerland 92,1
Physics and 7 University of Cambridge United Kingdom 94.1
Astronomy 8 University of Oxford United Kingdom 93

9 ETH Zurich Switzerland 92,1

Fuente: Times Higher Education 2021 Elaboracion: Los autores


https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/ucl
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/eth-zurich
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/eth-zurich
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/eth-zurich
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/eth-zurich

Con relacion a las caracteristicas del posgrado en estas universidades, en el caso de las
maestrias, practicamente la totalidad de los programas son dictados en modalidad presencial,
generalmente duran entre 1y 2 afios a tiempo completo, con un costo anual promedio de 16000 USD
para los residentes, incluida la matricula mas las tarifas académicas. Los estudiantes admitidos en los
programas de las universidades seleccionadas pasan por un estatus inicial de estudiante de
investigacion en periodo de prueba o “Probationer Research Student (PRS)”, quienes luego de un
proceso de evaluacion favorable, adquieren el estatus de estudiante de master, esto para el caso de
programas orientados a la investigacion. En el caso de los doctorados (PhD, DPhil, Dr. Sc.), los
programas duran entre 3 y 4 afios a tiempo completo. La duracién del doctorado puede extenderse el
doble del tiempo, si el programa es desarrollado a tiempo parcial, o si se realiza la investigacion fuera
del pais “part time off campus”.

Si bien los programas doctorales de las universidades seleccionadas no contemplan el
desarrollo de clases en el aula, las escuelas de doctorado organizan frecuentemente jornadas
doctorales, seminarios, coloquios, conversatorios, en los cuales los doctorantes comparten los
avances de las tesis de investigacion. Unicamente la ETH Zurich, no cuenta con una escuela de
doctorado como ocurre en el EEES para la gestion de este nivel de posgrado. Sin embargo, la
universidad a través de sus departamentos de investigacién o en conjunto con otras universidades,
organizan un conjunto de actividades académicas para que los doctorantes puedan compartir los
avances de sus investigaciones. Al igual que en el caso del master orientado a la investigacion, los
estudiantes admitidos tienen un estatus inicial de estudiante de investigacion en periodo de prueba o
“Probationer Research Student (PRS)”, quienes luego de un proceso de evaluacion favorable,
adquieren el estatus de estudiante doctoral.

En lo referente a los requisitos de ingreso, la mayoria de los programas referenciados no exige
formalmente el diploma o grado de master, no obstante, al existir alta demanda en estos programas,
el grado de méster termina siendo determinante en la valoracion de la postulacién y por ende en la

admision al programa. Las tesis de investigacion son presentadas a través de un examen oral



denominado “Viva exam” o “Viva voce”, donde el candidato al doctorado es evaluado por un comité
de examinadores internos y externos de la universidad, quienes deciden si aprueban o no el doctorado.
Los examinadores son expertos en el area de investigacion del tema a defender, las evaluaciones
pueden durar normalmente entre una y tres horas, aunque pueden durar mas tiempo.

Con relacion al financiamiento, la mayoria de los programas doctorales ofertados por las
universidades seleccionadas no disponen de becas para todos los estudiantes admitidos, en virtud de
lo cual dichos estudiantes deben asumir los costos asociados a los programas cuyo valor promedio
anual para residentes es de 12300 USD por concepto de matricula y tarifas académicas. Unicamente
el doctorado en Matematica de la ETH Zurich, otorga asistencia financiera completa a los estudiantes
admitidos, quienes trabajaban como asistentes cientificos por un periodo maximo de 6 afios (tabla
12).

Tabla 12. Caracteristicas de los posgrados ofertados por las 3 universidades europeas mejores
rankeadas (THE 2021)

Subjet University  Program Degree Format Length of Home
offered Degree annual
tuition
and fees
Biological ~ University  Biotechnolog Mphil  On 11 months full 16004
Sciences of y campus time
Cambridge  Stem Cell PhD On 4 yeras full 10885
Biology* campus time; 5-7 years
part time
University ~ Chemical MSc On 2-3 years 10290
of Oxford Biology campus
Biology** Dphil ~ On 3-4 years full 10290
campus time; 6-8 years
part time
University ~ Pharmaceutic MSc On 1 year 19697
College of s campus
London Molecular Dphil ~ On 4 years 6792
Cell Biology campus
Chemistry ~ University ~ Chemistry Master On 12 months full 10885
of campus time; 2 year
Cambridge part time
Chemistry PhD On 3-4 years full 10885
campus time; 5-7 years
part time
University  Inorganic MSc On 2-3 years 10290
of Oxford Chemistry campus
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Inorganic Dphil  On 3-4 years 10290
Chemistry campus
ETH Zurich  Chemistry MSc On 1.5-3 years 2395
campus
Chemistry Dr.Sc. On 3-4 years 3042
and campus
Biological
Sciences***
Geology, University  Earth Master On 12 months full 10885
Environme of Sciences campus time; 2 year
ntal, Earth Cambridge part time
and marine Earth PhD On 3-4 years full 10885
Sciences Sciences campus time; 5-7 years
part time
University  Biodiversity, MSc On 1 year 23840
of Oxford Conservation campus
and
Management
Earth Dphil ~ On 3-4 years 10885
Sciences campus
ETH Zurich Earth MSc On 2 years 2395
Sciences campus
Earth Dr.Sc. On 3-4 years 3042
Sciences campus
Mathemati  University  Pure Master On 9 months full 13534
cs and of Mathematics campus time
Statistics Cambridge  Pure PhD On 3-4 years full 10885
Mathematics campus time; 5-7 years
and part time
Mathematical
Statistics
University ~ Mathematics MSc On 2-3 years 10290
of Oxford campus
Mathematics  Dphil ~ On 3-4 years 10290
campus
ETH Zurich  Applied Msc On 1.5 years 2395
Mathematics campus
Mathematics* Dr.Sc. On 3-5 years Full
falekal campus financial
support
Physics University  Physics Master On 12 months full 10885
and of campus time; 2 vyear
Astronomy Cambridge part time
Physics PhD On 3-4 years full 10885
campus time; 5-7 years
part time
University ~ Mathematical MSc On 9 months 13095
of Oxford and campus
Theoretical
Physics
Theoretical Dphil ~ On 3-4 years 10290
Physics campus



https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/eth-zurich
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/eth-zurich
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/eth-zurich
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-cambridge
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/university-oxford

ETH Zurich  Physics Msc On 1.5 years 2395
campus
Physics Dr.Sc. On 3-4 years 3042
campus
Note: *All PhD students are required to undergo formal assessment (by written report and viva) at the end of
their first year ("The First Year Assessment"). If successful, the student moves from being "probationary" to
being registered for the PhD and can proceed with their thesis project. **All students will be initially admitted
to the status of Probationer Research Student (PRS). Admission to the DPhil in Biology does not normally require
a master's level qualification. ***The formal prerequisite for initiating a doctorate is a Diploma, Master's or
equivalent College eegree which includes an independent project equal to the Master's Thesis. ****Doctoral
students work as scientific assistants and are employed for up to six years.

Fuente: https://www.cam.ac.uk/; https://www.ox.ac.uk/; https://www.ucl.ac.uk/; https://ethz.ch/de.html Elaboracion:
Los autores

Los Posgrados en América Latina y el Caribe

De conformidad con el ranking del Times Higher Education del afio 2021 se puede
evidenciar que las universidades mejor rankeadas en el campo de las CCNN, Matematica y Estadistica
son brasilefias. En el campo de las Ciencias Bioldgicas destacan las universidades de Sdo Paulo,
Campifias y del Rosario (Colombia), las cuales se encuentran en los rangos 176-200, 251-300, y
401-500, cuyas puntuaciones oscilan entre 49,1-51,3, 43,4-46.3, y 31,8-37,6 respectivamente. En el
Campo de la Geologia, Medioambiente, Ciencias Marinas y Terrestres por el contrario destacan dos
universidades chilenas, la Universidad de Antofagasta y la Universidad de Chile, las cuales se
encuentran en los rangos 301-400 y 501-600 del ranking, cuyas puntuaciones oscilan entre 40,2-43,9
y 31,7-35,6 respectivamente. En los campos de Quimica, Matematica y Estadistica, Fisica y
Astronomia destacan nuevamente las universidades brasilefias, las cuales se encuentran en los rangos
401-500 del ranking, con puntuaciones que oscilan entre 35,7-40,1 para las dos universidades (tabla

13).

Tabla 13. Ranking de universidades por &mbito de conocimiento en Latinoamérica (THE 2021).

Subjet Rank Name University Country Overall
Biological 176-200 University of Sdo Paulo Brazil 49,1-51,3
Sciences 251-300 University of Campinas Brazil 43,4-46,3
401-500 Del Rosario University Colombia 31,8-37,6
Chemistry 301-400 University of Antofagasta Chile 40,2-43,9
401-500 University of Campinas Brazil 35,7-40,1
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401-500 Pontifical Catholic Brazil 35,7-40,1
University of Rio de Janeiro

(PUC-RI0)
Geology, 301-400 University of Antofagasta Chile 40,2-43,9
Environmental, 401-500 University of Campinas  Brazil 35,7-40,1
Barth —and "5p1 600 University of Chile Chile 31,7-35,6
marine
Sciences
Mathematics 301-400 University of Antofagasta Chile 40,2-43,9
and Statistics  401-500 University of Campinas  Brazil 35,7-40,1
401-500 Pontifical Catholic Brazil 35,7-40,1
University of Rio de Janeiro
(PUC-RI0)
Physics and 301-400 University of Antofagasta Chile 40,2-43,9
Astronomy 401-500 University of Campinas Brazil 35,7-40,1
401-500 Pontifical Catholic Brazil 35,7-40,1
University of Rio de Janeiro
(PUC-RIO)

Fuente: Times Higher Education 2021 Elaboracion: Los autores

En estas universidades latinoamericanas (Chile, Brasil, Colombia) los programas de posgrado
ofertados en el campo de las CCNN, Matemaética y Estadistica tiene una duracién promedio de 2 afios
para las maestrias y de 4 afios para los doctorados, aunque en ciertos casos estos Ultimos pueden durar

mas tiempo.

En lo referente a la modalidad de los programas de estudio, tanto los programas de maestria
como de doctorado se desarrollan de manera presencial en los campus de los respectivos centros de
investigacion o facultades que ofertan el posgrado. Con relacion a los costos de los programas, para
las universidades brasilefias esta informacion no estd disponible en las paginas web de las
universidades. En el caso de los programas de posgrado de la Universidad del Rosario (Colombia)
los costos anuales rondan los 6038 USD en el caso de la Maestria en CCNN; mientras que, en el caso
del doctorado en CCNN el costo anual se ubica en 6572 USD. Por su parte, los costos anuales para
los programas de maestria de la Universidad de Antofagasta (Chile), oscilan entre los 2173 USD y

los 5194 USD. Los programas de doctorado tienen un costo anual de 3000 USD (tabla 14).
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Tabla 14. Caracteristicas de los posgrados ofertados por las 3 universidades latinoamericanas

mejores rankeadas (THE 2021)

Subjet University Program Degree  Format Length  Home
offered of annual
Degree  tuition
and fees
(USD)
Biological University of Biociencias y Master Oncampus 2.5years —
Sciences  Séo Paulo Biotecnologia
Biociencias 'y PhD On campus 4 years -
Biotecnologia*
University of Biociéncias e Master Oncampus 1-3years -—
Campinas tecnologia  de
produtos
bioativos**
Biociéncias e PhD Oncampus 2-4.5 -
tecnologia  de years
produtos
bioativos***
Del Rosario Ciencias Master On campus 2 years 6038
University Naturales
Ciencias PhD On campus 4 years 6572
Naturales
Chemistry University of - - - - -
Antofagasta  — — _ _ _
University of Chemistry Master Oncampus 1-3years -—
Campinas Chemistry PhD Oncampus 2-6 years —
Pontifical Engenharia Master On campus 2 years -
Catholic Quimica, de
University of Materiais e
Rio de Processos
Janeiro Ambientais
(PUC-RI0) Engenharia PhD On campus 4 years -
Quimica, de
Materiais e
Processos
Ambientais
Geology, University of Ecologia de Master On campus 2 years 2173
Environm Antofagasta  Sistemas
ental, Acuaticos
Earth and Ciencias PhD On campus 4 years 2862
marine aplicadas
Sciences University of Geosciences Master Oncampus 1-3years -
Campinas
Geosciences PhD Oncampus 2-4.5 -
years
University of Ciencias- Master On campus 2 years 8991
Chile Geologia
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Ciencias- PhD Oncampus 4 years 7500

Geologia
Mathemat University of Ciencias Master On campus 2 years 2173
ics and Antofagasta — — — — —
Statistics ynjversity of Mathemathics ~ Master ~ Oncampus  1-3years —
Campinas Mathemathics PhD Oncampus 2-7years —
Pontifical Matematica Master On campus 2 years -
Catholic Doutor em PhD Oncampus 5vyears —
University of Ciéncias-
Rio de Matematica
Janeiro
(PUC-RI0)
Physics University of Astronomy Master On campus 2 years 5194
and Antofagasta  Physics PhD Oncampus 4vyears 2915
ASLronom  ~niversity of Physics Master ~ Oncampus 1-3years -
y Campinas Physics PhD Oncampus 2-6 years —
Pontifical Ciéncias-Fisica  Master On campus 2 years -
Catholic Ciéncias-Fisica  PhD Oncampus 4vyears —
University of
Rio de
Janeiro
(PUC-RI0)

Note: *No curso de Doutorado, sem obtencdo prévia do titulo de mestre (Doutorado Direto), o prazo para depdsito
da tese é de 60 meses. O Exame de Qualificagdo é exigido para os cursos de Mestrado, Doutorado e Doutorado Direto
e serd aberto ao publico. Para o doutorado, o exame consistira de um texto, no formato de artigo cientifico, de sua
autoria, redigido em inglés. **Para obter o grau de Mestre, o0 aluno devera realizar as seguintes atividades: a) cursar
e ser aprovado em disciplinas, de acordo com o curriculo especificado no Catalogo de P6s-Graduacdo seguido pelo
aluno; b) demonstrar aptiddo em lingua estrangeira; ¢) apresentar Relatério Anual de Atividades, segundo Instrucéo
Normativa para este fim; d) ser aprovado no Exame de Qualificacdo; e) ser aprovado em Exame Prévio de
Dissertacdo; f) elaborar uma Dissertacdo, apresentar e ser aprovado na defesa publica. ***Para obter o grau de
Doutor, o aluno devera realizar as seguintes atividades: a) cursar e ser aprovado em disciplinas, de acordo com o
curriculo especificado no Catalogo de Pds-Graduagdo seguido pelo aluno; b) demonstrar aptiddo em lingua
estrangeira; c) apresentar Relatério Anual de Atividades, segundo Instrugdo Normativa para este fim; d) ser aprovado
em Exame de Qualificacdo; e) ser aprovado em Exame Prévio de Tese; f) elaborar uma Tese, apresentar e ser
aprovado na defesa publica; g) ter um artigo originado da Tese de Doutorado, publicado ou aceito para publicacéo
em revista indexada de circulagdo internacional qualificada conforme em instrucdo normativa especifica para este
fim. No caso de trabalho aceito para publicacdo, devera ser anexada copia da carta de aceitacéo.

Fuente: https://wwwh5.usp.br/; https://www.unicamp.br/unicamp/; https://www.puc-
rio.br/index.html; https://www.urosario.edu.co/; https://www.uantof.cl/; https://www.uchile.cl/

Elaboracién: Los autores
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Consejo de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior

La historia moderna de la educacion en el Ecuador inicia con la educacion laica y libertad de
catedra en 1918, para luego experimentar la proliferacion de carreras sin pertinencia social, creando
universidades de baja calidad académica, para las cuales la educacion superior se convertia en una
mercancia en las décadas de 1980 y 1990. Finalmente, el reconocimiento de la educacion como un
bien pablico en la Constitucion de 2008, permitié a las instituciones y ministerios publicos la
realizacion de tales derechos. La SENESCYT con su programa de becas ha sido un hito importante
para el acceso a la educacion superior a los profesionales de tercer nivel del pais (Escobar, 2016). El
cambio en la politica del pais se reflejé en una estrategia de la SENESCYT que prioriz6 14 areas del
conocimiento, sin embargo, s6lo 2,84% de las becas se asignaron a Ciencias Basicas.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el CES con corte a octubre de 2019, en
Ecuador la historia de los posgrados en CCNN, Matematicas y Estadistica se divide en dos grandes
periodos basados en la oferta no vigente (1974 — 2010) y en la oferta vigente (2013 - 2019). De
conformidad con los registros historicos del CES las universidades ecuatorianas ofertaron 3607
programas de posgrado en el periodo 1974-2010. En este periodo se evidencia la importante oferta

académica de posgrados en Administracion con un 28,8%, en Ciencias Sociales con el 20%, en Salud



y Bienestar con el 16,4%, y en Educacion con el 16,6%. Mientras que, de los 10 campos de
conocimiento revisados, los posgrados en CCNN, Matematica y Estadistica constituyen uno de los

campos con la menor oferta de posgrado con el 2% (tabla 15).

Tabla 15. Oferta de posgrado no vigente por campo de conocimiento

Frecuencia Porcentaje

Campo de conocimiento

Administracion 1040 28,8
Artes y Humanidades 64 1,8
Agricultura, Silvicultura, Pesca y Veterinaria 116 3,2
Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica 71 2,0
Ciencias Sociales, Informacion, Periodismo y 755 20,9
Derecho

Educacion 562 15,6
Ingenieria, Industria y Construccion 210 5,8
Salud y Bienestar 591 16,4
Servicios 107 3,0
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion 91 2,5
Total 3607 100

Fuente: CES, 2019. Elaboracion: Los autores

En lo concerniente a los 71 posgrados no vigentes en el campo de las CCNN, Matematica y
Estadistica cabe destacar que las maestrias tienen el mayor peso relativo con el 74,6%, mientras que
para el caso de los diplomados, especializaciones y los doctorados presentan la misma proporcion
(8,5%). Los diplomados se reconocian como estudios de cuarto nivel hasta el afio 2010, los cuales
dejaron de reconocerse como tales con la LOES de 2010 (tabla 16).

Tabla 16. Oferta no vigente por tipo de posgrado en Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica,
2020.

Tipo de posgrado Frecuencia Porcentaje
Diplomado 6 8,5
Doctorado 6 8,5
Especializacion 6 8,5
Maestria 53 74,6

Total 71 100

Fuente: CES, 2019. Elaboracion: Los autores
Con relacion a la modalidad de estudios de los 71 posgrados, el 75% se desarrollaron en

modalidad presencial y el 25% en modalidad semipresencial (tabla 17).



Tabla 17. Oferta no vigente de posgrado por modalidad de estudios en el campo de Ciencias
Naturales, Matematica y Estadistica

Modalidad Frecuencia Porcentaje
Presencial 53 74,6
Semipresencial 18 25,4
Total 71 100

Fuente: CES, 2019. Elaboracion: Los autores

Con relacién al tipo de financiamiento de los posgrados no vigentes, se aprecia una alta
participacion de las universidades con financiamiento estatal con el 64,8%, frente a la participacion
de las universidades cofinanciadas (23,9%) y las universidades autofinanciadas (9,9%) (tabla 18).

Tabla 18. Oferta no vigente de posgrado por financiamiento de las UEP

Financiamiento Frecuencia Porcentaje
Autofinanciadas 7 9,9
Cofinanciada 17 23,9
Estatal 46 64,8

Otro* 1 1,4

Total 71 100

Nota: *Universidad cerrada. Fuente: CES, 2019. Elaboracién: Los autores

Existe una escasa o nula oferta de programas de posgrado en Ciencias Fisicas, lo cual puede
estar relacionado con la desconexién con el desarrollo académico, y la falta de objetivos claros de
investigacion. Es necesario indicar que la mayoria de los programas de posgrado que se cerraron

fueron de universidades publicas.

Caracteristicas de los posgrados en el campo de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica
Desde el 2013, constan como programas de posgrado vigentes un total de 555 programas, de los
cuales el 11,35% corresponden al campo de conocimiento de las CCNN, Matematicas y Estadistica.
En este periodo la mayor oferta de programas de estudios de posgrado se concentra en el campo de
las Ciencias Sociales, Periodismo, Informacion y Derecho con un 27,75% del total y se oferta
Unicamente un programa con modalidad semipresencial. En lo que concierne al campo de las CCNN,
Matematicas y Estadistica, la oferta se divide en maestrias profesionalizantes, de investigacion y
doctorados. Sin embargo, solo cuatro programas de doctorado se encuentran en vigencia. La poca

oferta de programas de doctorado refleja que en el pais todavia no existe una masa critica de



profesionales para solventar programas de investigacion en el campo en estudio. Por otra parte, se
destaca que, la mayor oferta de programas en el campo de estudio se concentra en provincias de la
Sierra, con el 69,84% del total, notdndose una gran disparidad si se compara con la region Insular y
la Amazonia (tabla 19).

Tabla 19. Distribucion geografica de los posgrados en Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica

Region Numero de Porcentaje
programas

Sierra 44 69,84

Costa 18 28,57

Galapagos 1 1,59

Amazonia 0 0

Total 63 100

Fuente: CES, 2019. Elaboracion: Los autores

En esta seccion se caracteriza las escuelas de posgrado en el campo de conocimiento de
CCNN, Matemaéticas y Estadistica siguiendo el esquema de clasificacion propuesto por la UNESCO.
De acuerdo con esta clasificacion los campos de conocimiento que se analizan en esta seccion son:
Ciencias Bioldgicas y afines, Medio Ambiente, Ciencias Fisicas y Matematica y Estadistica (Tabla
20).

Tabla 20. Oferta de posgrado vigente en Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica por campo
especifico de conocimiento

Campos especificos NUmero de Porcentaje
programas

Ciencias bioldgicas y afines 21 33,33

Medio ambiente 11 17,46

Ciencias Fisicas 19 30,16

Matematica y Estadistica 12 19,05

Total 63 100

Fuente: CES, 2019. Elaboracion: Los autores
A continuacion, se presenta la caracterizacion de cada uno de estos campos del conocimiento
en base a la oferta existente y no vigente de posgrados proporcionada por el CES, iniciando con los

programas vigentes.



Oferta vigente en Ciencias Bilogicas y afines

Las Ciencias Bioldgicas y afines de acuerdo con la clasificacion de la UNESCO, contiene los
campos de estudios Biologia y Bioguimica. De los 21 programas de posgrado vigentes al 2019, 11
son ofertados por universidades publicas, 7 por universidades autofinanciadas y 3 por una universidad
cofinanciada. Se observan 11 maestrias profesionalizantes, 9 de investigacion y 1 doctorado. El costo
promedio de los programas es de $ 9.942, los cuales se encuentran concentrados en su gran mayoria
en Pichincha. Todos los programas son presenciales. En algunos casos una misma UEP oferta dos o
tres programas de posgrado con el mismo titulo, pero con diferente numero de resolucion de
aprobacién por parte del CES. En el caso de estos ultimos programas de posgrado, varios de ellos
estan habilitados Unicamente para cerrar procesos de titulacion (tabla 21).

Tabla 21. Oferta vigente de posgrado en el campo especifico de Ciencias Bioldgicas y afines

UEP* Programa Tipo de programa Costo** (USD) Provincia

UTM Biotecnologia Maestria de investigacion $ 7.000 Manabi

UTM Biotecnologia Maestria de investigacion $ 7.000 Manabi

USFQ Microbiologia Maestria de investigacion ~ $ 16.000 Pichincha

ESPE Biotecnologia vegetal Maestria de investigacion  $ 16.500 Pichincha

ESPE Biotecnologia vegetal Maestria de investigacion ~ $ 16.500 Pichincha

ESPE Biotecnologia vegetal Maestria de investigacion ~ $ 16.500 Pichincha

ESPOL  Biociencias aplicadas  Maestria de investigacion $ 8.600 Guayas

EPN Biociencias aplicadas  Maestria de investigacion $ 8.600 Pichincha

uc Biociencias aplicadas  Maestria de investigacion $ 8.600 Azuay

UTPL Biotecnologia Maestria profesional $ 7.700 Loja
agropecuaria

UTPL Biotecnologia Maestria profesional $ 7.700 Loja
agropecuaria

UISEK  Biomedicina Maestria profesional $13.700 Pichincha

UTPL Anélisis biolégico y Maestria profesional $10.500 Loja
diagnostico de
laboratorio

UTN Biodiversidad y Maestria profesional $ 7.500 Imbabura
recursos genéticos

UTN Biodiversidad y Maestria profesional $ 7.500 Imbabura
recursos genéticos

UTI Biodiversidad y Maestria profesional $ 8.000 Pichincha
cambio climatico

UTI Neurociencias Maestria profesional $ 8.000 Tungurahua

UTI Neurociencias Maestria profesional $ 8.000 Pichincha

UTI Neurociencias Maestria profesional $ 6.500 Pichincha

UTI Neurociencias Maestria profesional $ 6.500 Tungurahua




ESPOL

Biociencias aplicadas  Doctorado

$ 12.000

Guayas

Promedio

$9.942

Notas: *Universidad y Escuela Politécnica, **Arancel + matricula + derechos. Fuente: CES, 2019.

Elaboracién: Los autores

Oferta vigente en Medio Ambiente

De acuerdo con la clasificacion de la UNESCO contiene los campos de estudio: Ciencias
Ambientales y Medio Ambiente y Vida Silvestre. De los 11 programas de posgrado vigentes al 2019,
ocho son ofertados por universidades publicas, y tres por universidades autofinanciadas. Se observan
ocho maestrias profesionalizantes, y tres de investigacion. El costo promedio de los programas es de
$ 8.752, con una presencia mayoritaria en instituciones de la provincia de Pichincha. En los demés

casos se observa una dispersion. De los 11 programas, 10 son presenciales y uno semipresencial (tabla

22).

Tabla 22. Oferta vigente de posgrado en el campo especifico de Medio Ambiente

UEP* Programa Tipo de programa Costo** Provincia
(USD)

UTEQ Gestidon ambiental Maestria profesional $ 6.300 Los Rios

UCE Gestion integral de Maestria de $12.442 Pichincha
residuos solidos investigacion

UCE Gestion  integrada de Maestria de $ 7.042 Pichincha
recursos hidricos y riego investigacion

UCE Gestion  integrada de Maestria de $ 7.042 Pichincha
recursos hidricos y riego investigacion

ESPAM  Gestion ambiental Maestria profesional $ 7.500 Manabi

UISEK Gestion ambiental Maestria profesional $ 8.450 Pichincha

USFQ Gestion ambiental Maestria profesional $14.999 Galapagos

UTI Gestidon ambiental Maestria profesional $ 8.000 Pichincha

ESPOL Cambio climatico Maestria profesional $ 8.000 Guayas

UTN Recursos naturales Maestria profesional $ 7.500 Imbabura
renovables

UTM Recursos naturales Maestria profesional $ 9.000 El Oro
renovables

Promedio $ 8.752

Notas: *Universidad y Escuela Politécnica, **Arancel + matricula + derechos. Fuente: CES, 2019.

Elaboracién: Los autores



Oferta vigente en Ciencias Fisicas

Las Ciencias Fisicas de acuerdo con la clasificacion de la UNESCO contienen los campos de
estudio Quimica, Ciencias de la Tierray Fisica. A continuacion, se presenta en detalle los programas
ofertados por cada una de las universidades ecuatorianas en este campo especifico. De los 19
programas de posgrado vigentes al 2019, 14 son ofertados por universidades publicas, tres por
universidades cofinanciadas y dos por una universidad autofinanciada. Se observan 10 maestrias
profesionalizantes, seis de investigacion y tres doctorados. El costo promedio de los programas es de
$ 11.085, los cuales se encuentran dispersos en varias provincias. Todos los programas son
presenciales (tabla 23).

Tabla 23. Oferta de posgrado vigente en el campo especifico de Ciencias Fisicas

UEP* Programa Tipo de programa Costo** (usd) Provincia
USFQ Quimica Maestria de investigacion ~ $ 18.000 Pichincha
uc Hidrologia Maestria de investigacion ~ $ 9.630 Azuay
USFQ Fisica Maestria de investigacion ~ $ 10.000 Pichincha
YACHAY Fisica aplicada Maestria de investigacion ~ $ 12.401 Imbabura
YACHAY Fisica aplicada Maestria de investigacion ~ $ 12.401 Imbabura
UTPL Quimica aplicada Maestria de investigacion ~ $10.101 Loja
UTM Quimica Maestria profesional $ 5.000 Manabi
UTA Quimica Maestria profesional $ 8.500 Tungurahua
UNEMI Quimica aplicada Maestria profesional $12.000 Guayas
UTMACH Quimica aplicada Maestria profesional $12.000 El Oro
uTB Gestion integrada de Maestria profesional $ 8.500 Los Rios
recursos hidricos y riego
UCE Geotecnia aplicada Maestria profesional $10.442 Pichincha
ESPOL Geotecnia Maestria profesional $11.000 Guayas
UTPL Geotecnia aplicada Maestria profesional $ 8.700 Loja
UCE Geologia aplicada Maestria profesional $10.442 Pichincha
UTA Fisica aplicada Maestria profesional $ 8.000 Tungurahua
EPN Recursos hidricos Doctorado $14.500 Pichincha
uc Recursos hidricos Doctorado $14.500 Azuay
UTPL Recursos hidricos Doctorado $ 14.500 Loja
Promedio $11.085

Notas: *Universidad y Escuela Politécnica, **Arancel + matricula + derechos. Fuente: CES, 2019.

Elaboracién: Los autores



Oferta vigente en Matematica y Estadistica

De los 12 programas de posgrado vigentes al 2019, todos son ofertados por universidades
publicas. Se observan ocho maestrias profesionalizantes, y cuatro de investigacion. EI costo promedio

de los programas es de $ 7.714, los cuales se encuentran dispersos en varias provincias. Todos los

programas son presenciales (tabla 24).

Tabla 24. Oferta de posgrado vigente en el campo especifico de Matematica y Estadistica

UEP* Programa Tipo de programa Costo** (usd) Provincia
UTM Matematica Maestria de investigacion  $ 5.350 Manabi
EPN Optimizacion Maestria de investigacion ~ $ 5.045 Pichincha
matematica
UCE Matematicas puras y Maestria de investigacion $ 6.442 Pichincha
aplicadas
UTM Estadistica Maestria de investigacion ~ $ 7.700 Manabi
ESPOCH Matematica Maestria profesional $ 5.500 Chimborazo
UNEMI  Matemaética Maestria profesional $ 9.900 Guayas
UTA Matematica aplicada Maestria profesional $ 8.000 Tungurahua
ESPOL Estadistica Maestria profesional $11.120 Guayas
UCE Estadistica aplicada Maestria profesional $ 7.600 Pichincha
ESPOCH Metrologia y calidad Maestria profesional $ 6.100 Chimborazo
UPEC Logistica y transporte  Maestria profesional $ 8.700 Carchi
ESPOL Logistica y transporte  Maestria profesional $11.120 Guayas
Promedio $ 7.714

Notas: *Universidad y Escuela Politécnica, **Arancel + matricula + derechos. Fuente: CES, 2019.

Elaboracién: Los autores



Evaluacion de la calidad de los posgrados en el campo de
conocimiento de las Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica,
en el contexto internacional

Maria Piedad Lincango Chorlango

Universidad Central del Ecuador

A pesar de que en los ultimos afios los programas de posgrado han crecido en las diferentes regiones
0 paises (Estados Unidos, Australia, Europa, Latinoamérica), las tasas de graduacién especialmente
de los doctorandos estan lejos de ser satisfactorias, lo cual es preocupante, al igual que las tasas de
desercién o la poca eficiencia de los programas (Wainerman, 2017). Esto, sumado a las
transformaciones dadas en la educacién superior como la educacion a distancia y la implementacion
de redes virtuales de aprendizaje; asi como las transformaciones en las esferas econémica y politica
de la sociedad, han generado un aumento en la preocupacién por la calidad de dichos programas,
especialmente en Latinoamérica (CONEAU, 2020).

Segun Buendia (como se citd en Garcia y Hervas, 2016), la evaluacion en educacion superior
es un sistema que incluye: “Un conjunto de estrategias gubernamentales, organismos, programas e
instrumentos para valorar las funciones sustantivas (docencia, investigacion y vinculacién), y
adjetivas (formas de organizacion y gestion) de las instituciones de educacion superior y de sus
principales actores (profesores y estudiantes)”. Segun Aguilar et al. (2016) la evaluacion de la calidad
orienta propositos institucionales y define el éxito o el fracaso, tanto a nivel individual como
institucional, razon por la cual la evaluacion debe estar orientada bajo criterios de eficiencia
(adecuada utilizacion de recursos) y eficacia (logro de los resultados planteados). Para los postulantes
a un programa de posgrado la calidad de los programas es uno de los aspectos fundamentales al

momento de decidir y seleccionar una institucion (Grediaga, 2017).



En Latinoamérica en las Gltimas décadas se ha incrementado la movilidad internacional con
el fin de realizar estudios de posgrado en el extranjero. Segun Bermudez (2015), entre los principales
paises receptores de estudiantes extranjeros en el 2010 constan: Estados Unidos 19,2%, Reino Unido
10,9%, Australia 7,6 %, Francia 7,2%, Alemania 4%. Debiendo sumar en la Gltima década a Brasil,
Corea, Nueva Zelanda, Paises Bajos y Espafia como paises de destino (Organizacion Internacional de
Migracion [OIM], 2016). En Estados Unidos de acuerdo con la “American Community Survey”
(2011), uno de cada tres estudiantes de master y uno de cada dos estudiantes de doctorado en Ciencias
e Ingenieria era extranjero.

En este contexto, por ejemplo, para los investigadores argentinos relacionados con el campo
de las Ciencias Exactas y Naturales, la realizacion de estudios en el exterior consta como un criterio
muy relevante en sus carreras (Luchillo et al., 2019). Los estudiantes argentinos que realizaron un
posgrado en el exterior en el area de las Ciencias Exactas acudieron principalmente a: Estados Unidos,
Espafia, Alemania, Francia, Reino Unido, Italia, Brasil y Canada, Balan (Luchillo et al., 2019).

En el caso de los becarios ecuatorianos que realizaron o estan realizando sus estudios en el
extranjero entre el 2014 y el 2019 (1205 estudiantes), las areas de preferencia fueron la ingenieria,
industria y construccion con el 37,59%; seguida del area de las CCNN, Matematicas y Estadistica
con el 20,50%; mientras en tercera posicion se registrd el area de Salud y Bienestar con el 10,29%
(SENESCYT, 2020). De manera general los principales paises de destino de los becarios ecuatorianos
fueron: Espafia con un 25,93%, seguido de Australia con el 18%, y en tercer lugar Estados Unidos
con un 16,18%, los cuales en conjunto suman el 60,21% (Escobar, 2016).

A la hora de elegir un pais de destino los estudiantes toman en cuenta principalmente los
estandares de calidad educativa y el prestigio de las universidades extranjeras (Luchillo et al., 2019).
Por tal razon en el campo especifico de las CCNN, Matematicas y Estadistica se considera importante
revisar los sistemas de evaluacion de la calidad de los programas de posgrado incluidas

especializaciones, maestrias y doctorados; tanto profesionalizantes como de investigacion, en otros



paises principalmente de América Latina con amplia trayectoria en programas de posgrado,

priorizando el campo de estudio.

América Latina

Estudios comparativos en torno a la calidad, acreditacion y desarrollo de los posgrados se han

realizado entre paises de America Latina incluyendo en ocasiones a México y Espafia; en la mayoria

de los cuales se mencionan los casos de Brasil y Argentina (tabla 25).

Tabla 25. Estudios comparativos de evaluacion de la calidad de los posgrados y acreditacion en

América Latina.

Afo de Titulo Autores

publicacion

1998 Desarrollo y Acreditacion de los Posgrados en Marquis,
Argentina, Brasil y México Spagnolo y

Valenti

2012 Gestion de la Calidad del Posgrado en AUIP
Iberoamérica (Incluye andlisis de casos de:
Argentina, Brasil, Colombia, Cuba, Espaiia,
México, Perl y Venezuela)

2016 Los Posgrados en Argentina, Brasil y Paraguay Aguilar, et al.
Aproximaciones comparadas en contextos de
evaluacion de la calidad de la Educacion Superior

2017 Evaluacion y acreditacion de Posgrados en Sandrone, y
Argentina y Brasil, un estudio comparado sobre Torossi

la percepcion de la calidad




2018 Los estudios de posgrado en contextos de Lamfriy Araujo
evaluacion. Aproximaciones comparadas entre

Argentina, Brasil y Paraguay.

2021 Los doctorados en los Posgrados de Argentinay De la Fare vy

Brasil Rovelli

Brasil

En Brasil desde los 90 la Coordinacién de Perfeccionamiento de Personal de Nivel Superior
(CAPEYS), es la institucion encargada de la promocidn, ejecucion y evaluacion de los programas de
posgrado denominados “stricto sensu” o en sentido estricto que incluye las maestrias y doctorados de
investigacion; no se incluye los programas de especializacion conocidos como “Latu sensu”. La
CAPES también se encarga de orientar el financiamiento de todo el sistema de posgrado brasilefio
(de la Fare y Rovelli, 2021).

La CAPES no dispone de un sistema especifico por campo de conocimiento, sino un modelo
de evaluacion general orientado a la recoleccion de datos y la elaboracion de informes (tabla 5), en
base a los cuales se asignan recursos de acuerdo con un ranking unico de calidad universitaria (Aguilar
et al., 2016; Sandrone y Torossi, 2017). En el ranking se clasifican los programas de acuerdo con una
puntuacion minima de tres puntos y una maxima de siete puntos (de la Fare y Rovelli, 2021). Los
programas que alcanzan una evaluacién de seis y siete puntos tienen mayores probabilidades de
financiamiento.

Desde los 70, antes de la creacion de la CAPES la evaluacion de los programas de posgrado
se realiza por medio de la revision por pares externos (convocados por especialidad en el area de
conocimiento, generalmente no especializados en evaluacion). Los evaluadores externos no revisan
los procesos, sino los resultados basados en un conjunto de datos cuantitativos e indicadores que

permiten comparar el desempefio de los diferentes programas en torno a: caracteristicas y



dimensiones del cuerpo docente, estructura y organizacion del programa, actividades de investigacion

y produccién intelectual (Aguilar et al., 2016).

Actualmente, se propone una evaluacion numeérica centrada en las areas de: formacion,

investigacion,

innovacion y transferencia de conocimiento, impacto en la sociedad e

internacionalizacion, CAPES (como se cit6 en de la Fare y Rovelli, 2021) (tabla 26).

Tabla 26. Criterios y subcriterios de evaluacion de programas de posgrado por area

interdisciplinaria.

Criterios Subcriterios Académico Profesional
1. Programa 1.1. Articulacion, adherencia y actualizacion 35% 35%
de las areas de concentracion, lineas de
investigacién, proyectos en curso Yy
estructura  curricular, asi como la
infraestructura disponible, en relaciéon con
los objetivos, mision y modalidad del
programa.
1.2. Perfil del profesorado, y su 35% 35%
compatibilidad y su adecuacién a la
propuesta de programa
1.3. Planificacion estratégica del programa, 15% 15%

considerando también articulaciones con la
planificacién estratégica de la institucion,
con miras a gestion de su futuro desarrollo,
adecuacion y mejoras en infraestructura y

mejor formacion de sus estudiantes,




vinculados a la produccion intelectual —

bibliogréfica, técnicay /o artistica.

1.4. Los procesos, procedimientos vy
resultados de la autoevaluacion del
programa, con un enfoque en la formacion de

estudiantes y la produccion intelectual.

15%

15%

2.

Formacion

2.1. Calidad y adecuacion de tesis,
disertaciones o equivalentes en relacion a las
areas de concentracién y lineas de

investigacién del programa.

20%

20%

2.2. Calidad de la produccion intelectual de

alumnos y egresados.

20%

20%

2.3. Destino, desempefio y evaluacién de los
egresados del programa con relacion a

entrenamiento recibido.

20%

20%

2.4. Calidad de las actividades de
investigacion y produccion intelectual del

cuerpo docente del programa.

20%

20%

2.5. Calidad e implicacion del profesorado
en relacion con actividades de formacién en

el programa.

20%

20%

3. Impacto

en

sociedad

la

3.1. Impacto y caracter innovador de la
produccion intelectual debido a la naturaleza

del programa.

35%

35%

3.2. Impacto econémico, social y cultural del

programa.

40%

40%




3.3. Internacionalizacion, insercién (local, 25% 25%

regional, nacional),

programa.

y  visibilidad del

Fuente. Tomado de Bittencourt et al. (2012).

Argentina

En Argentina desde los 90 la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria
(CONEAU) es el organismo encargado de evaluar y acreditar periédicamente las carreras de
especializacion, maestria y doctorado (tabla 3) en el ambito de las instituciones universitarias, y 10s
centros de investigacion e instituciones de formacion profesional superior (Lvovich, 2021). La
acreditacion tiene caracter obligatorio y es un requisito para la obtencion de la validez nacional del
titulo. Para dicha evaluaciéon y acreditacién la CONEAU se basa en estandares fijados por el

Ministerio de Educacion y el Consejo de Universidades (Barbisan, 2018; CONEAU, 2021) (Tabla

27).

Tabla 27. Tipos de posgrado reconocidos en Argentina

Elementos Especializaciones Maestrias Doctorados
Titulo Especialista Magister Doctor

Objeto Profundizacion de Formacion Formacion de
un tema sobre una académica 0 posgraduados para el
profesion profesional aporte original a un area
determinada del  conocimiento a
través de la

investigacion.
Evaluacion Trabajo Final Trabajo individual Tesis (Basada en la
escrito: investigacion y el aporte




Académica  (Tesis
sobre el estado del
arte y la metodologia
de investigacion
utilizada).

Profesional  (Tesis
que adquiere el
caracter de una
produccion

innovadora sobre la
solucion a  una
problematica del

ambito profesional).

a un area

conocimiento).

del

Fuente: Tomado de Sandrone y Torossi (2017).

Junto con la acreditacion las instituciones argentinas tienen la opcion de solicitar o no la
categorizacion, existiendo tres categorias (A = excelente, B = muy buena y C = buena). Las
evaluaciones permiten la mejora continua de la calidad y se basan en informes de comités de pares
evaluadores (expertos en cada area tematica y disciplinar) (CONEAU, 2021). A pesar de que las
convocatorias para la acreditacion de las carreras de posgrado se realizan periédicamente y segun las
areas de conocimiento, los indicadores de la evaluacidn son generales y se aplican a todas las carreras
independientemente del campo de conocimiento (tabla 28).

Tabla 28. Criterios y subcriterios considerados para la evaluacion y categorizacion de los programas

de posgrado en Argentina.

CRITERIOS SUBCRITERIOS

1. Tipo de carrera  1.1. Especializacion

1.2. Maestria

1.2.1. Maestria Académica
1.2.2. Maestria Profesional

1.3. Doctorado




2. Titulaciones

Especialista, Magister, Doctor

3. Estructuras
Curricularesy
cargas horarias

3.1. Estructura del Plan de Estudio
3.1.1. Estructurado

3.1.2. Semiestructurado

3.1.3. Personalizado

3.2. Modalidad

3.2.1. Carreras Presenciales

3.2.2. Carreras a Distancia

3.3. Organizacion

3.3.1. Carreras Institucionales
3.3.2. Carreras Interinstitucionales
3.4. Cargas Horarias

4, Instancias de
acreditacion

4.1. Carreras Nuevas
4.2, Carreras en funcionamiento

5. Acreditacién y
Categorizacion

Acreditacion por la CONEAU

Categorizacion opcional cumpliendo las condiciones:

a) Acreditar como carrera cumplimentando los criterios y
estandares genéricos explicitados en el reglamento;

b) Alcanzar los perfiles de calidad especificos que fije el
Consejo de Universidades.

6. Insercién y
Marco
Institucional de la
carrera

6.1. Normativa institucional

6.2. Ubicacion en la estructura institucional

7. Plan de estudio

7.1. Identificacion curricular de la carrera

7.1.1. Fundamentacion

7.1.2. Denominacidn de la carrera

7.1.3. Denominacién de la titulacion a otorgar
7.2. Objetivos de la carrera

7.3. Caracteristicas curriculares de la carrera
7.3.1. Requisitos de ingreso

7.3.2. Modalidad

7.3.3. Localizacion de la propuesta

7.3.4. Asignacion Horaria total de la carrera
7.3.5. Trayecto estructurado del plan de estudio
7.3.5.1. Asignaturas

7.3.5.2. Asignacion horaria semanal

7.3.5.3. Régimen de cursado de cada asignatura
7.3.5.4. Modalidad de dictado de cada asignatura (Presencial o
a distancia)

7.3.5.5. Formacion Préctica

7.3.5.6. Otros requisitos si los hubiera

7.3.5.7. Contenidos minimos de cada asignatura
7.3.6. Trayecto no estructurado del plan de estudio
7.3.7. Propuesta de seguimiento curricular

8. Evaluacioén final

8.1. Trabajos finales
8.2. Direccién de los trabajos finales

9. Reglamento

Adjuntar reglamento propio de la carrera y/o del posgrado,
incluir las caracteristicas especificas de los trabajos finales y las
instancias de eleccion de designacion de los directores y co-
directores.




10. Estudiantes

Politicas, procesos y  condiciones de  admision;
Politicas y procesos de seguimiento de estudiantes y graduados;
Politicas y procesos tendientes a aumentar la tasa de graduacion;
Requisitos de permanencia, promocion y graduacion;
Régimen y el porcentaje maximo de equivalencias admitido.

11. Cuerpo
Académico

11.1. Gestion académica de la carrera
11.2. Cuerpo académico

12. Actividades de
investigacion y
transferencia
vinculadas a la

De acuerdo con cada programa, proyecto y lineas de
investigacion

carrera
13. 13.1. Espacio fisico y equipamiento

Infraestructura, 13.2. Recursos Bibliogréaficos

equipamientoy 13.3. Informe acerca de la sustentabilidad académica de la
recursos carrera

financieros 13.4. Instituciones vinculadas

Fuente: Informacion tomada de CONEAU (2021).

En un reporte realizado en el 2021 sobre los programas de posgrado acreditados por la
CONEAU, en el campo de las CCNN, Matematica y Estadistica se encontr6 un total de 11
especializaciones, 30 programas de maestria y 62 programas de doctorado. La mayoria de los
posgrados se realizaron en el area de las CCNN, y en menor namero se dieron en el campo de la
Estadistica. De los programas categorizados el 67,85% obtuvieron la categoria A, el 26,19% la
categoria B y el 5,95% la categoria C.

Considerando las instituciones educativas que mas ofertan los programas de posgrados en el
campo de estudio, se encontré a la Universidad de Buenos Aires como la universidad que mas
programas presenta, con un total de 11 programas de posgrado, seguida de las universidades Nacional
de Cordoba y Nacional General San Martin con ocho programas cada una, en tercera posicion se
encontrd a las universidades Nacional del Rosario, Nacional de San Luis y Nacional del Litoral con

siete programas de posgrado cada una (CONEAU, 2021).



América del Norte

México

En Meéxico el organismo que evalla los programas de posgrado de las instituciones de educacion
superior y los centros de investigacion es el Consejo Nacional de Ciencias y Tecnologia (CONACYT)
a través del Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC). Instituciones que desde el 2007
construyeron un metodo general de evaluacion y seguimiento aplicable a todos los programas de
posgrado, independiente del &rea del conocimiento o disciplina (Barrera'y Cisneros-Cohernour, 2012;
PNPC, 2015). Sin embargo, el proceso de evaluacion es opcional y depende de cada programa aplicar
0 no a dicha evaluacién, es asi como en el 2015 Unicamente el 19% de los programas de posgrado
mexicanos estaban incluidos en el PNPC. En la evaluacion se incluyen tanto los posgrados
profesionalizantes, que en Meéxico representan el 77% (8123), asi como los posgrados de
investigacion que representan el 23% (2453) restante (COMEPO, 2015).

En una evaluacién general de los programas de posgrado mexicanos se obtuvo un promedio
nacional de 6,2 sobre diez puntos, sin que existan diferencias significativas en la calidad de los
programas por areas de conocimiento. Sin embargo, en el pardmetro de investigacion los posgrados
en el area de las Ciencias Naturales y Exactas, se encontrd valores superiores a la media nacional,
debido principalmente al alto componente investigativo que se da en dichas areas de conocimiento.

Es necesario considerar que los porcentajes de alumnos mexicanos que optan por un posgrado
en el campo de las CCNN, Matematicas y Estadistica, es muy reducido. De todos los posgrados que
se realizan en México, se encontr6 que las Ciencias Fisico-Matematicas y Ciencias de la tierra,
tuvieron el 1,8% de los programas profesionalizantes, el 4% de los programas de maestria 'y el 4,1%
de los programas de doctorado. Mientras que, en el area de Ciencias Bioldgicas y Quimicas, se
registrd solo el 0,3% de los programas profesionalizantes, el 1,9% de los programas de maestria y el

2,1% de los programas de doctorado (COMEPO, 2015).



El modelo de evaluacion del PNPC (2015) incluye un total de cuatro categorias (1 Estructura

y personal académico del programa, 2 Estudiantes, 3 Infraestructura y Resultados y 4 Vinculacién) y

15 criterios (tabla 29).

Tabla 29. Categorias y criterios considerados para la evaluacion de la calidad de los posgrados en

México

Categoria Criterio

Subcriterios

1. Estructura y 1. Plan de estudios
personal

académico del

programa

1.1. Justificacion del Programa

1.2. Objetivos

1.3. Perfil de ingreso

1.4. Perfil de egreso

1.5. Mapa curricular

1.6. Actualizacién del plan de estudios

1.7. Opciones de graduacion

1.8. Idioma

1.9. Actividades complementarias del plan de
estudios

2. Proceso de ensefianza-
aprendizaje

2.1. Flexibilidad curricular

2.2. Evaluacion del desempefio académico de los
estudiantes

3. Nucleo académico basico

3.1. Perfil del Nicleo Académico Basico

3.2. Distinciones académicas

3.3. Apertura y capacidad de interlocucion

3.4. Organizacion académica y programa de
superacion

4. Lineas de generacion y/o
aplicacion del conocimiento
(LGAC)

4.1. Congruencia entre los objetivos del plan de
estudios y el perfil de egreso con las LGAC

4.2. Participacion de estudiantes y profesores en
proyectos derivados de las lineas de investigacion
o de trabajo profesional

2. Estudiantes 5. Ingreso de estudiantes

5.1. Proceso de admisién

6. Seguimiento de Ia
trayectoria académica de los
estudiantes

6.1. Tutorias

6.2. Comités tutoriales

7. Movilidad de estudiantes

7.1. Investigacion

7.2. Profesional

8. Dedicacion de los
estudiantes al programa

8.1. Posgrados con orientacion a la investigacion

8.2. Posgrados con orientacion profesional

3 9.

. Espacios, laboratorios,
Infraestructura

talleres y equipamiento

9.1 Espacios

9.2. Laboratorios y talleres

10. Biblioteca y tecnologias
de informacion y
comunicacion

10.1. Biblioteca y acervos

10.2. Redes de bases de datos




10.3. Equipamiento

4. Resultados y 11. Trascendencia, cobertura 11.1. Alcance y tendencia de los resultados del
vinculacion y evolucidn del programa programa

11.2. Cobertura del programa

11.3. Pertinencia del programa

11.4. Satisfaccion de los egresados
12. Efectividad del posgrado ~ 12.1. Eficiencia terminal y graduacion

13. Contribucion al 13.1. Investigacion y desarrollo

conocimiento 13.2. Tecnologia e innovacion
13.3. Direccion de tesis o trabajo terminal
13.4. Publicacidn de los resultados de la tesis de
doctorado

13.5. Participacién de estudiantes y profesores en
encuentros académicos

13.6. Retroalimentacién de la investigacion y/o
del trabajo profesional al programa

13.7. Estancias posdoctorales

14. Vinculacién 14.1. Beneficios
14.2. Intercambio académico
15. Financiamiento 15.1. Recursos aplicados a la vinculacién

15.2. Ingresos extraordinarios
Fuente: Informacién tomada de (PNPC, 2015).

Europa

Espafa
De acuerdo con Buela-Casal y Castro (2008) desde la Declaracion de Bolonia (1999), la calidad y su
evaluacion se ha convertido en uno de los focos mas importantes de trabajo en todas las universidades
europeas. En Espafia la evaluacion y acreditacion de los programas de posgrado (méaster y doctorado)
se realiza a través de la Agencia Nacional de Evaluacion de la calidad y acreditacion (ANECA), asi
como por agencias autbnomas reconocidas por la Asociacién Europea de Agencias de Garantia de
Calidad (siglas en inglés ENQA). El modelo de evaluacion se basa en una evaluacion interna
(Autoevaluacion), revision por pares y un informe final. La certificacion forma parte de la
acreditacion y se otorga a instituciones autonomas y programas que logran estandares satisfactorios
en el proceso de evaluacion de calidad (Garcia y Hervas, 2020).

En Espafia en decadas pasadas los estudios de master y doctorado tenian un tratamiento
desigual en cuanto a evaluacion, por una parte las maestrias contaban con referencias legales

establecidas en el Real Decreto (R.D.) y las directrices de evaluacion establecidas por la ANECA



incluyendo procedimientos de verificacion, seguimiento y acreditacion, asi como los contenidos de
un sistema de garantia de calidad como requisitos minimos para su evaluacion; no siendo asi para el
caso de los doctorados (Valcarcel y Simonet, 2009).

En un estudio realizado por Buela-Casal y Castro (2008), sobre los criterios, indicadores y
estandares utilizados para la obtencion de “Mencion de calidad de los doctorados™ entre el 2003 y el
2007, encontraron que los criterios, indicadores y sus porcentajes variaban a través del tiempo, sin
que exista un concepto claro sobre lo que es un programa de doctorado de calidad. Lo cual, sumado
a una alta prevalencia de subjetividad de los evaluadores y sus criterios, cre6 un ambiente de total
incertidumbre en las instituciones que deseaban aplicar a esta mencién. Actualmente, ANECA tiene
tres grandes componentes para la evaluacion, acreditacion y certificacion: 1) Evaluacién del
profesorado, 2) Evaluacion institucional y 3) Evaluacion de titulos; los cuales a su vez se subdividen
en programas (tabla 30) (Garcia y Hervas, 2020). A través de dichos programas se busca garantizar
la calidad de la formacion de los estudiantes, la calidad de quienes imparten los programas y la calidad
de las instituciones donde tienen lugar los programas (Hernandez-Pina, 2014).

Tabla 30. Programas de evaluacion, acreditacion y certificacion de la ANECA

Componentes Programas Fecha de Funciones
creacion
PEP 2005 Evalla la actividad docente,

investigadora y formacion académica
para el acceso a las figuras de
Profesor universitario Contratado
Doctor, Profesor Ayudante Doctor y
Profesor de Universidad Privada.

Academia 2009 Evalla el perfil para el acceso a los
cuerpos de profesores Titulares de
Universidad y Catedraticos de
Universidad.

CNEAI 2013 Evalla la actividad investigadora del
profesorado y del personal de las
escalas cientificas del Consejo
Superior de Investigaciones
Cientificas, para el reconocimiento de
complementos de productividad.

Evaluaci |[Evaluacion de profesorado

2 AUDIT 2007 Orienta a centros universitarios en el
2 establecimiento de sistemas de
s E Té garantia interna de calidad.




DOCENTIA 2011 Ayuda a crear sistemas de evaluacion
del profesorado.

ACREDITACION 2015 Evalua las solicitudes de acreditacion
INSTITUACIONAL institucional de los centros
universitarios

VERIFICA 2011 Evalia planes de estudio en
consonancia con los objetivos del
Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES).

MONITOR 2011 Seguimiento de titulos oficiales
(Comprueba su correcta implantacion
y resultados).

ACREDITA 2013 Valora la renovacion de la
acreditacion  inicial de titulos
universitarios oficiales.

SIC 2017 Realiza la evaluaciéon para la
renovacion de la acreditacion y para
la obtencion de sellos de calidad
europeos.

Evaluacion de Titulos

Fuente: Informacion tomada de Garcia y Hervas (2020).

En la evaluacion de docentes, el programa Academia que evalua el perfil de los postulantes a
docentes titulares universitarios, se consideran méritos obligatorios, especificos y complementarios
entorno a: actividad investigadora, actividad docente, transferencia de conocimiento y experiencia
profesional, experiencia en gestién y administracion educativa, cientifica y tecnoldgica (tabla 31).
Todos los méritos son calificados en una escala alfabética que incluye: A = excelente, B = bueno, C

= compensable, D = insuficiente y E = circunstancia especial (ANECA, 2015).

Tabla 31. Méritos considerados para la acreditacion de postulantes a docentes titulares
universitarios.

Méritos Descripcion

Actividad investigadora Calidad y difusion de los resultados de la actividad
investigadora a través de: publicaciones cientificas,
creaciones artisticas profesionales, congresos,
conferencias, seminarios Yy tesis dirigidas.

Proyectos competitivos, contratos de investigacion,




estancias en centros de investigacion con resultados

constatables.

Actividad docente

La amplitud, diversidad, intensidad vy
responsabilidad de la docencia, asi como su
ejercicio en cursos de los distintos ciclos
universitarios. En este apartado podrian incluirse
las tesis doctorales dirigidas si no han sido alegadas
en investigacion. Se valorara igualmente la calidad
de la docencia impartida por medio de evaluaciones
positivas mediante procedimientos solventes para

su estimacion. La formacion para la docencia.

Por transferencia de
conocimiento y experiencia

profesional

Se valora la produccidn de patentes y productos con
registro de propiedad intelectual, asi como la
transferencia de conocimiento al sector productivo.
Dedicacion a actividades profesionales en
empresas, instituciones, organismos publicos de
investigacion u hospitales. Los contratos de
transferencia o Division de Evaluacion de

Profesorado.

Por experiencia en gestion vy
administracion educativa,

cientifica y tecnoldgica

Se valora el desempefio de cargos unipersonales de
gestion universitaria, especificando que deben estar
recogidos en los estatutos de las universidades. Este
mérito se hace extensivo a los cargos en
organismos  publicos de investigacion. Se
contempla también el desempefio de puestos

unipersonales en el entorno educativo, cientifico o




tecnoldgico dentro de la Administracion General
del Estado, comunidades autbnomas y organismos
internacionales. La valoracion de estas actividades
tiene en cuenta la duracion en el puesto, el nivel de
responsabilidad, su caracter regular y el volumen
de los recursos gestionados. No podran tenerse en
cuenta actividades ya consideradas en los otros

grupos de méritos.

Por formacion Este grupo de méritos solo se tendra en cuenta para
las solicitudes de Profesor Titular de Universidad e
incluyen la calidad de la formacién predoctoral,

doctoral y posdoctoral.

Fuente: Informacion tomada de ANECA (2015).

El area especifica de Ciencias incluye: Matemaéticas, Fisica, Quimica, Ciencias de la
Naturaleza y Biologia Celular y Molecular. Las cuales a su vez se subdividen en campos mas
especificos; por ejemplo, Matematicas se subdivide en: Algebra, Analisis Matematico, Estadistica e
Investigacion Operativa, Geometria y Topologia y Matematica Aplicada. En la tabla 32 consta un
ejemplo de los requisitos obligatorios, especificos y complementarios de investigacion en Ciencias
(ANECA, 2019).

Tabla 32. Requisitos de investigacion considerados para la acreditacién de docentes titulares
universitarios en el area de Ciencias.

Tipo de requisitos Descripcion

Obligatorios Contribuciones cientificas publicadas en forma de
articulos en revistas de reconocido prestigio e incluidas en

catalogos tipo Journal Citation Reports (JCR).




Se debe incluir las cuatro contribuciones mas relevantes de
la trayectoria cientifica en el area de especializacion del
solicitante, que acrediten la actividad investigadora de

calidad internacional.

Especificos

Entre los méritos especificos consta tener una carrera
cientifica consolidada, con méritos sobresalientes que
avalen una trayectoria de liderazgo académico afianzado y
amplio reconocimiento, externo a la institucion a la cual
pertenece el solicitante.

Los solicitantes deberan haber sido investigadores
principales de al menos dos o tres proyectos de
investigacion obtenidos en convocatorias publicas o
internacionales de prestigio, de al menos tres afios de
duracion.

Haber dirigido al menos de entre dos y cinco tesis
doctorales con resultados publicados en revistas indexadas
en el JCR. Matematicas 2 tesis; Fisica, Quimica, Ciencias

de la Naturaleza, Biologia Molecular y celular 5 tesis.

Complementarios

En los méritos complementarios se puede incluir el formar
parte de un comité editorial de una revista del primer decil
del correspondiente campo cientifico del JCR, por un
periodo minimo de dos afios.

Premios de investigacion nacional e internacional. Otros
méritos de investigacion que reflejen con claridad la

autonomia en la investigacion, capacidad de liderazgo y el
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reconocimiento  internacional de la  trayectoria

investigativa.

Fuente: Informacion tomada de ANECA (2019).

Ademaés de los posgrados emitidos por cada pais, en Europa se tiene el sistema de posgrados
denominado Erasmus Mundus, dentro del cual se ofertan posgrados creados y manejados por dos o
maés paises. En la evaluacion de los posgrados de Erasmus Mundus se evaltan aspectos como: los
requisitos de admision de estudiantes, la estructura y contenidos de los mddulos ofertados por cada
institucion, el tipo de titulo oficial expedido por cada universidad, los procedimientos de acceso y de
seleccion de estudiantes, asi como las politicas de tasas (Bengoetxea y Arteaga, 2009); basados en

los criterios de aseguramiento de la calidad de programas conjuntos dentro del EEES (tabla 33).

Tabla 33. Criterios de aseguramiento de la calidad de programas conjuntos dentro del EEES

CRITERIOS SUBCRITERIOS DESCRIPCION

1. Elegibilidad 1.1 Situacion Instituciones participantes reconocidas en sus paises
Garantia de titulacién conjunta

1.2 Disefio e imparticion Programa conjunto

conjuntos
1.3 Acuerdo de Denominacion de titulos
cooperacion Coordinacion responsabilidades y gestion econdmica
Proceso de admisién y seleccién de alumnos
Movilidad de estudiantes y docentes
Reglamentos métodos de evaluacion
2. Resultados 2.1 Nivel Resultados de aprendizaje alineados con el Marco de
del aprendizaje Cualificaciones del Espacio Europeo de Educacion
Superior (QF-EEES) y con el marco de calificaciones
de cada pais
2.2 Campo disciplinar Resultados de aprendizaje previstos deben abarcar
conocimientos, formacion y competencias en los
respectivos campos disciplinares
2.3 Rendimiento Mecanismos necesarios para demostrar que los

resultados de aprendizaje han sido alcanzados

2.4 Profesiones reguladas Contar con las condiciones formativas minimas
previstas en la Directiva de la Union Europea

3. Programa de 3.1 Curriculo Estructura y contenido del curriculo adecuadas para
estudios alcanzar los resultados de aprendizaje




3.2 Creditos Acorde con Sistema Europeo de Transferencia de
Créditos (siglas en inglés ECTS)

3.3 Carga lectiva Master entre 90-120 créditos ECTS
No se especifica el nimero minimo de créditos para
los doctorados

4. Admision 'y 4.1 Admision Adecuados al nivel y disciplina del programa
Reconocimiento — v - . .
4.2 Reconocimiento De los titulos y de los periodos de estudio aplicados
en linea

5. Enseflanza, 5.1 Ensefianza y Aplicar los enfoques hacia el aprendizaje y ensefianza

aprendizaje 'y aprendizaje mas idéneos

evaluacion Respetar y atender la diversidad de alumnos y sus
necesidades (Procedencias culturales)

5.2 Evaluacion alumnos ~ Reglamento de evaluacion aplicado en todas las
instituciones participantes

6. Apoyo al Servicios de apoyo para que el estudiante adquiera los
estudiante resultados de aprendizaje previstos
Atencion a los problemas de movilidad

7. Recursos 7.1 Personal Suficiente y adecuado (Titulacion, experiencia
profesional e internacional para implementar el
programa de estudios)

7.2 Instalaciones Suficientes y adecuadas a los resultados del
aprendizaje previstos

8. Documentacion (requisitos y procesos de admision,
Transparencia guia docente, procesos de examen y evaluacion etc.)
y publicados

documentacion

9. Las instituciones participantes deben aplicar procesos
Aseguramiento internos conjuntos de aseguramiento de la calidad

de la calidad

Fuente: Informacion tomada del informe EEES (2015).

Adicionalmente, la Asociacion Universitaria Iberoamericana de Posgrado (AUIP) incluye
como criterios para la autoevaluacion: estudiantes; profesores; plan de formacion; investigacion
cientifica, desarrollo tecnoldgico, innovacion y desempefio profesional de calidad; gestién; entorno y
pertinencia; egresados e impacto, y evaluacion y mejora continua. La calificacién varia dependiendo
del tipo de programa, por un lado, se considera la Especializacion y el Master profesional (aplicacion
de conocimientos) y por otro el Master en investigacion y doctorados (tabla 34) (AUIP, 2014). Entre
los puntajes mas altos consta la evaluacion de los profesores y dentro de esta los articulos publicados

en revistas de impacto dentro del “Journal Citation Report” (JCR), asi como la direccion de proyectos



de investigacion con financiacion externa o la publicacion de libros y capitulos de libro en editoriales
de reconocido prestigio Buela-Casal y Sierra (como se cit6 en Sierra et al., 2009).

Tabla 34. Ponderacion de los principales aspectos considerados por la AUIP en los procesos de
autoevaluacion de programas de posgrado.

Criterios Puntaje
Plan de formacion 25
Profesores 20
Egresados e impacto 15
Investigacion 15
Entorno y Pertinencia 10
Evaluacion 5
Gestion 5
Estudiantes 5

Total 100

Fuente: Informacion tomada de guia de autoevaluacion AUIP (2014).
Anélisis comparativo evaluacion posgrados

De los estudios analizados en torno a la evaluacion de los posgrados en Brasil, Argentina, México y
Espafia, se puede mencionar que, para el campo de estudio de las CCNN, Matematicas y Estadistica
se encontr6 Unicamente la evaluacion para la acreditacion de docentes titulares universitarios de la
ANECA. Sin embargo, considerando como ejemplo los casos de Brasil y Argentina, paises en los
cuales los primeros programas de posgrado se iniciaron en el campo de las CCNN y Ciencias Exactas,
las experiencias de estos programas serian los pilares para los criterios de evaluacion que actualmente
se manejan en dichos paises.

De los cuatro paises de los cuales se obtuvo informacién, la evaluacién esta a cargo de
instituciones gubernamentales, que evalGan tanto los programas de especializacion, maestrias y
doctorados, profesionalizantes y de investigacion; a excepcion de la CAPES de Brasil y ANECA en

Espafia, que excluyen las especializaciones de su ambito evaluativo.



Por otra parte, se encontrd, que, en los cuatro paises analizados para la evaluacion de sus
programas, utilizan enfoques y procesos similares, variando levemente en funcion de la orientacion
hacia la profesionalizacion o la investigacion; el primero orientado a la préctica y aplicacion del
conocimiento, y el segundo orientado a la obtencion y generacion de conocimiento. En México esto
ha sido motivo de critica por parte de aquellas instituciones con programas profesionalizantes o de
un sistema no escolarizado o no presencial (Gregorutti, 2010; Chaparro y Morales, 2018), ya que para
su acreditacion deben ajustar sus programas a los requisitos creados especificamente a programas de
posgrados de investigacion presenciales, con las desventajas correspondientes.

En todos los paises a excepcion de Brasil se dan procesos de autoevaluacion, en base a los
cuales posteriormente pares externos realizan la evaluacién con fines de acreditacion, para ello los
pares visitan las instituciones postulantes, con excepcion de Argentina, en donde los pares no visitan
las instituciones. En Argentina y Brasil la acreditacion es obligatoria, no asi en México y Espafia, en
este ultimo existe también una mencion de calidad de doctorado. La validez de la acreditacion tiene
un tiempo de vigencia de entre tres y seis afios, y generalmente estan vinculados al otorgamiento de
financiamiento. Las puntuaciones, asi como los criterios e indicadores, varian de acuerdo con cada
pais. Sin embargo, al tratarse del campo de las Ciencias los mayores pesos giran en torno a la
evaluacion del equipo docente de los programas y su experticia investigativa evaluada principalmente
a través de sus publicaciones (tabla 35).

Tabla 35. Caracteristicas principales de los sistemas de evaluacion de programas de posgrado
Argentina, Brasil, México y Espafia.

Region América Latina América del Europa
Norte

Pais Argentina Brasil México Espafia Unién
Europea

Institucién CONEAU CAPES PNPC ANECA Agencias de

evaluadora aseguramie
nto de la
calidad
registradas
por la
ENQA

Tipo de evaluacion Obligatoria Obligatoria ~ Opcional Obligatoria  Opcional




Parametros Autoevaluaci6 Evaluacion  Autoevaluaci Autoevalua  Autoevalua
generales n por pares On cién cién
Evaluacion Visita de los (evaluacion  Evaluacion  Visita panel
externa  por pares a las ex - ante) externa por evaluador
pares instituciones  Evaluacion pares (pares
(Determinado de pares Informe externos)
organismo 0 (evaluacion  final Informe
agente externa) final
externo). No incluye visita
se visita la "in situ”
institucion Evaluacion
Informe final de resultados
e  impacto
(evaluacipon
ex - post)
Evaluadores Organos Dependencia Evaluadores Miembros
representantes de:  Universidades gubernament s nacionales e expertos
publicas ales gubernament internaciona representant
Poder (Ministerios) ales les, es de los
legislativo Asociaciones seleccionad  paises
Sector civiles de os y participante
Productivo.  evaluacion,  acreditados s
Organizacion acreditacion  por ANECA Al menos un
es y estudiante
profesionales certificacion
Estudiantes.
Programas Especializacio Maestrias y Programas Maéster y Programas
evaluados nes doctorados de posgrado doctorados  europeos
Maestrias en "Stricto con oficiales conjuntos
Profesionaliza sensu” orientacion a Master vy
ntes sentido la doctorados
Maestrias estricto investigacion
Académicas (maestrias 'y
Doctorados doctorados especialidad,
de maestria y

investigacion

)

doctorado en
las diferentes
areas de
conocimient
0.
Programas
de posgrado
con
orientacion
profesional:
especialidad,
maestria y
doctorado.




Vigencia 3 afios la 6 afos 4-6 afos 6 afios
evaluacion/acredit primera vez
acion 6 afios a partir
de la segunda
vez
Evaluacion ligada No Si Si Si No
a financiamiento
Evaluacion por Categorias Escala de 1 - Aprobado Programa
sistema de A=Excelentes 7 puntos. (90 - 100 Academia
jerarquias B= Muy 3 0 mas de 3 puntos) A =
Buenas puntos Condicionad excelente,
C=  Buenas posgrados 0 con B = bueno,
Decision  de conservan Observacion C =
categorizacion estatus en el es compensabl
Opcional para Ministerio de Condicionad e,
cada Educacion. 0 con D =
programa de 6 Yy 7 puntos caracter insuficiente
posgrado. posgrados emergente y
con estatus Noaprobado E =
de circunstanci
recomendado a especial
S (Mayor
probabilidad
de
financiamien
to).

Reflexiones finales

A pesar de que en las ultimas décadas los procesos de evaluacion, acreditacion y certificacion de los
programas de posgrado han pasado a ser parte de las politicas publicas de los diferentes estados; asi
como los estudios, andlisis y comparaciones en torno a los mismos se han incrementado, existen
diferentes criticas en torno a dichos procesos. Marquis et al. (1998), luego del analisis de los
posgrados en Argentina, Brasil y México mencionaban que es necesario contar con una politica
integral de posgrado, la cual ademas de incluir docentes a tiempo completo y una razonable eficiencia
terminal, incluya también:

a) Conocimientos competitivos y actualizados,

b) Mecanismos reguladores de interaccion con instituciones académicas y con empresas y

entidades de los sectores productivo, social y gubernamental,



c) Procesos y mecanismos periddicos de evaluacién, incluyendo estudios de insercion
profesional de los graduados,

d) Una mejor articulacion entre los cursos de especializacion, maestria y doctorado.

En el caso de Brasil una de las principales observaciones realizadas a la CAPES, era tener una
evaluacion fundamentalmente académica, valorando sobre todo las publicaciones en revistas
especializadas internacionales y nacionales; las calificaciones académicas de los docentes y los
grados conferidos a los alumnos; restando importancia a las actividades relacionadas con la extension
universitaria, de cooperacion con sectores empresariales y gubernamentales; actividades
indispensables para el desarrollo de procesos y productos que tengan un impacto econdémico y/o social
(Marquis et al., 1998). En el 2005 Abreu-Hernandez y Cruz-Flores sefialaban que no es correcto dar
importancia desmedida a las publicaciones, consideradas como productos de la investigacion, debido
a que puede favorecer el montaje de fabricas de publicaciones en temas puntuales e irrelevantes.

Aguirre et al. (2019) consideran que para un desarrollo 6ptimo de los posgrados a nivel global
se necesita: 1) Disminucién de su duracién y aumento de la variedad; 2) Incremento de las
competencias de los egresados para lograr altos desempefios en entornos diversos y con vision global
apoyados en las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC); y 3) Tener la capacidad de
trabajar interdisciplinariamente.

Otro aspecto importante considerado por la CAPES en el 2018, es incluir en la evaluacion el
impacto en la sociedad e internacionalizacion de los programas de posgrado (de la Fare y Rovelli,
2021). La internacionalizacion de la Educacion Superior segun Knight (como se citdé en Luchilo,
2017) se define como “La integracion de una dimension internacional, intercultural y global en las
funciones de docencia, investigacion y servicio de una universidad”. Segiin Lamfri y Araujo (2018),
las principales modalidades que asume la internacionalizacion son las movilidades estudiantiles y de
profesores, los proyectos de investigacion conjuntos, las Redes de investigadores, los posgrados

asociados y mas recientemente, los programas académicos de doble titulacion.



En la actual sociedad denominada sociedad del conocimiento, la educacion y las redes
informacionales adquieren gran importancia, pues en base a ellos se puede formar ciudadanos
competentes en un mundo globalizado (Forero, 2009). Ante esto, como lo mencionan Sandrone y
Torossi (2017), es necesario plantearse si la evaluacion y acreditacion son sélo procedimientos legales
e inevitables, o si realmente las universidades y los organismos de evaluacion y acreditacion, ponen
énfasis en la mejora de los planes de la carrera, el nivel docente, las practicas y convenios, la
infraestructura, etc. En este mismo contexto Araujo (2017) sefiala, para que la evaluacién mejore las
practicas relacionadas con la formacion de posgrado, la evaluacion deberia convertirse en una
necesidad de los actores involucrados y en una tarea permanente a través de autoevaluaciones
participativas.

De acuerdo con Cuéllar et al. (2016), la formacién del posgrado en América Latina esta
determinada por enfoques altamente academicistas y un vinculo muy débil con los sectores
productivos, ademas de que las universidades no cuentan con las fortalezas econdmicas y de
produccién cientifica y tecnoldgica para adoptar los modelos de los pares norteamericanos o
europeos. Segun Barbisan (2018), el fortalecimiento de la educacion avanzada nunca sera posible
mediante planes aislados o copias de experiencias vividas en otros contextos, sino mas bien una
reflexion y diagndsticos profundos a nivel de cada pais. Debiendo para ello incluir una adecuada
planificacién, la cual guarde pertinencia social y econémica con las necesidades nacionales y
regionales Manzo et al. (como se citd en Barbisan, 2018).

A fin de estar acorde con el avance de la ciencia, la tecnologia, los cambios econémicos,
sociales y ambientales en los que se desenvuelve la sociedad actual, Lorente et al. (2019) consideran
que entre los principales desafios para los paises de América Latina consta realizar andlisis profundos
en relacion al bajo porcentaje de mujeres matriculadas (5%) en programas académicos en el campo
de las CCNN, Matemaéticas y Estadistica; asi como la desproporcion entre hombre y mujeres

dedicados a la ensefianza de la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM).



Ademas de la Fare y Rovelli (2021) estiman necesario considerar en los procesos de evaluacion
la insercién de las personas graduadas en el mercado laboral; la necesidad de crear y/o ampliar
tecnologias de informacion y comunicacion que faciliten la interaccion, formacién, supervision y
graduacion del estudiantado; la posibilidad de garantizar la continuidad de un financiamiento
sostenido y adecuado, asi como también la promocion de nuevas formas de colaboracion
internacional y el fortalecimiento de los procesos de apertura en el acceso a datos de investigacion y

a publicaciones cientificas.



Evaluacion de posgrados en Ecuador en el campo de conocimiento
de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica (enfoque y analisis
del modelo genérico)

Nicolas Alejandro Vasquez Pazmifio
Escuela Politécnica Nacional
Maria Piedad Lincango Chorlango
Universidad Central del Ecuador
Fredy Javier Landy Hurtado

Consejo de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior

En el Ecuador de acuerdo con la LOES, vigente desde el 2010, el sistema de educacion superior se
organiza en dos niveles: Tercer nivel técnico-tecnoldgico y de grado; y el cuarto nivel de posgrado.
Estos niveles de formacion tienen como objetivo principal contribuir al logro de una sociedad mas
justa, equitativa y solidaria, en colaboracion con los organismos del Estado y la sociedad (Abad et
al., 2017). A fin de que la educacion superior cumpla con su cometido, es necesario contar con
sistemas de gestidn de la calidad, mediante los cuales se evalue el grado de satisfaccion en cuanto al
cumplimiento de las necesidades y expectativas de los estudiantes, sus familias, los profesores, el
mercado laboral y la sociedad en general (Orozco et al., 2020).

En este contexto, en 1989 se realizd la primera evaluacion liderada por el CONUEP. Sin
embrago, al ser una evaluacion de caracter voluntario, Unicamente participaron 15 instituciones
publicas y seis privadas; entre universidades, escuelas politécnicas e institutos tecnologicos
superiores (Orozco et al., 2020). La segunda evaluacion al sistema de educacion superior se dio a
inicios de los 90, a través del CONESUP, organismo que incluyé en la evaluacion, el ambito

institucional, organizativo y académico. A pesar de los resultados de la evaluacion y de las falencias



detectadas, no se realizaron cambios estructurales en las instituciones evaluadas (Pacheco y Pacheco,
2015).

Posteriormente, en el 2008 en Ecuador se establece como mandato la evaluacion de las
Instituciones de Educacion Superior (IES), para lo cual se crean: el CES, encargado de expedir las
normas que regulan, sancionan irregularidades y aprueban la apertura de carreras universitarias; el
CEAACES, encargado principalmente de la evaluacion y acreditacion de las IES y de la habilitacion
de graduados para ejercer su profesion; y la SENESCYT, que ejerce la rectoria de las politicas
estatales para la educacion superior. Instancias que reemplazaron al CONESUP y al CONEA (Abad
et al., 2017; Escobar, 2016; Pacheco y Pacheco, 2015).

Con relacion a los programas de posgrado, de acuerdo a Abad et al. (2017), en el 2013 el
CEAACES informd acerca de 143 tramites de proyectos evaluados por la Comision Permanente de
Posgrado para su regulacién y aprobacion, el 42% eran proyectos existentes y el 58% eran proyectos
nuevos; dos de ellos relacionados con el campo de conocimiento de las CCNN, Matematicas y
Estadistica, lo cual represento el 2,4% del total de proyectos nuevos. Ademas, se revisaron 22 nuevos
Programas de Doctorados para su aprobacion, tres de los cuales pertenecian al campo en estudio,
representando el 14% del porcentaje total.

Sin embargo, a partir de la reforma de la LOES realizada en el 2018, el CEAACES pas6 a
denominarse Consejo de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior (CACES), organismo
para el cual se especifican dentro de sus funciones articulo 174 literal b de la LOES: “Planificar,
regular, coordinar y ejecutar acciones para la eficaz operacién del sistema de aseguramiento de la
calidad de la educacion superior” (CACES, 2021).

A nivel nacional, hasta la fecha no se han realizado evaluaciones sobre la calidad de los
posgrados; aunque en los Gltimos afios se han elaborado varios instrumentos orientados hacia este fin.
Entre estos instrumentos se encuentra el Modelo Genérico de Evaluacion de los Posgrados de 2017,
y el Modelo para la Evaluacion de Programas de Doctorado del afio 2018, los dos instrumentos

elaborados por el CEAACES, sin que exista un enfoque por campo de conocimiento. A pesar de que



se sugiere que cada programa establezca sus propios indicadores, a traves de los cuales se evalUe su

impacto.

El modelo genérico de evaluacion de programas de posgrados 2017

El Consejo de Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior (anteriormente
CEAACES®) tiene como mision institucional el aseguramiento de la calidad de las instituciones de
educacion superior y de los programas educativos que estas ofertan, a través de la generacion de
modelos de evaluacion externa con fines de acreditacion. Las carreras de Medicina y Odontologia en
el pais fueron parte del programa piloto de la propuesta de evaluacién externa. Con la finalidad de
evaluar y acreditar los posgrados en el pais en el afio 2017 el CEAACES elabor6 el modelo genérico
para la evaluacion de programas de posgrado, en el cual se definieron cinco criterios basicos, 11
subcriterios y 32 estandares para la evaluacion externa (figura 3). Entre los criterios a evaluar se
encuentran: Organizacion, Programa académico, Academia, Investigacion, Desarrollo e Innovacién,

Ambiente Institucional (CEAACES, 2017).

6 Consejo de Evaluacién, Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior-CEAACES.



Figura 3. Criterios y subcriterios del modelo genérico de posgrados del CEAACES 2017
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Notas: C1=Criterio 1; SC1.1= Subcriterio 1.1. Fuente: (CEAACES, 2017). Elaboracién: Los
autores.

Asimismo, en dicho modelo se reconoce dentro de los posgrados dos tipos de Programas
profesionales, Tipo I: Especialidades, Maestrias profesionales y Especialidades en Ciencias de la
Salud; asi como Programas de investigacion de Tipo II: Maestrias de investigacion y Programas
doctorales (CEAACES, 2017). Si bien en el modelo genérico de 2017 se plasman los criterios y
subcriterios para establecer parametros de evaluacion, la situacion real de las universidades resulta
muy alejada de varios de los indicadores propuestos. Aunque exista una iniciativa en asegurar una
buena formacion académica y profesional, los resultados de las pruebas indagatorias muestran que
los programas de posgrado en el Ecuador no han logrado consolidarse. Al menos esto no ha sucedido
en el campo de conocimiento de CCNN, Matematicas y Estadistica, en donde la oferta de posgrado
es reducida, siendo inexistente la oferta de doctorados en disciplinas como Fisica, Quimica,

Matematica o Estadistica.



La mayoria de parametros establecidos para la evaluacion de los programas de grado, han sido
también considerados en el Modelo Genérico de Evaluacion de Posgrados de 2017, ademas se dan
las mismas directrices para los programas de tipo |y tipo I, razon por la cual las diferencias entre
uno y otro son casi inexistentes, generando desventajas a los programas de tipo I, especialmente en
el contexto evaluativo de Investigacion, Desarrollo e Innovacion. Aspecto en el cual priman
principalmente los puntajes relacionados con las publicaciones, su tipo e impacto. Aspecto que en
cambio favoreceria a los programas investigativos, siempre y cuando el programa, este anclado a
lineas de investigacion consolidadas y ejecutadas por investigadores activos.

Por otra parte, en varios criterios del modelo, no queda claro el proceso de aplicacion de los
estandares en funcion del tipo de posgrado evaluado. Por ejemplo, dentro del criterio 3 de Academia,
Subcriterio 3.1. cuerpo académico, estandar 3.1.2. no se explica suficientemente los fundamentos
tedricos y metodologicos el factor de reconocimiento bajo los cuales se ‘premia’ a los doctorados y a
las maestrias obtenidas en universidades extranjeras rankeadas. Se entiende la logica de los rankings
internacionales (QS, THE, AWRU), no obstante, no se explica como se determino las ratios de
reconocimiento para doctorados y para maestrias obtenidas en tales universidades. En el estandar
3.1.4. referido a los profesores extranjeros visitantes nuevamente se vuelve a ‘premiar” a los
posgrados que cuenten con profesores extranjeros visitantes. Sin embargo, en una nota aclaratoria se
establece que este reconocimiento se realizara Unicamente al profesorado visitante que proceda del
listado de universidades extranjeras de excelencia elaborado por la SENESCYT. Cabe destacar que
este indicador, es poco realista en la medida de que la presencia de profesores extranjeros invitados
incrementa notablemente el costo de los programas de posgrado, mas aun si se establece como
requisito que la estancia minima del profesor debe ser de dos meses (CEAACES, 2017) (tabla 36).

Tabla 36. Criterios, subcriterios y estandares del modelo genérico de evaluacion de posgrados de
2017

Criterio Subcriterio Estandares
1.- 1.1. Constitucion 1.1.1. Contexto
Organizacion 1.1.2. Gestién académica

1.1.3. Estructura del Programa
1.2.1. Politicas de admision




1.2. Politicas vy
procedimientos

1.2.2. Politicas de Titulacion

1.2.3. Sistema de Becas

1.2.4. Seguimiento a graduados

2.- Programa 2.1. Disefio
académico

2.1.1. Perfil de egreso

2.1.2. Plan de estudios

2.2. 2.2.1. Planificacién microcurricular
Implementacién 2.2.2. Evaluacién y seguimiento

3.- Academia 3.1 Cuerpo 3.1.1. Afinidad de formacién de posgrado
académico 3.1.2. Composicion de la planta académica

3.1.3. Actualizacion cientifica

3.1.4. Profesores visitantes

3.2. Carrera docente

3.2.1. Evaluacion integral de la planta académica

3.2.2. Titularidad y dedicacién

3.2.3. Estudiantes por profesor

3.3. Eficiencia
académica

3.3.1. Tasa de retencion

3.3.2. Tasa de titulacion

4.- 1+D+i 4.1. Condiciones

4.1.1. Grupos de investigacion

4.1.2. 1+D colaborativo interno

4.1.3. Cooperacion externa y redes de
investigacion

4.1.4. Revistas indexadas

4.2. Resultados

4.2.1. Produccién cientifica en revistas indexadas
de impacto mundial

4.2.2. Produccion cientifica en revistas indexadas
de impacto regional

4.2.3. Libros y/o capitulos de libros

5.- Ambiente 5.1. Recursos de
Institucional  aprendizaje

5.1.1. Bibliotecas virtuales y repositorios
Digitales

5.1.2. Ambientes de aprendizaje

5.2. Redes de
cooperacion

5.2.1. Movilidad académica

5.2.2. Participacion en redes

Fuente: (CEAACES, 2017). Elaboracion: Los autores.

A manera de cierre se puede resaltar y concluir que la mayoria de estandares contemplados en
el Modelo Genérico de Evaluacién de Posgrado (Tabla 36), no constituyen aspectos nuevos, puesto
que los parametros se vienen utilizando por el CEAACES en las evaluaciones de la calidad a nivel de
grado. Lo que marcaria la diferencia seria los puntajes e importancia y peso que se dé a cada uno, de
acuerdo con el tipo de programa y al campo de conocimiento. Considerando que, en el campo de las
CCNN, Matematicas y Estadistica, los aspectos investigativos son cruciales para su desarrollo,
teniendo mayor énfasis en los programas de tipo Il. Como lo sefiala el mismo CACES (2017), los
programas de posgrado deben orientarse a la innovacion, inversion en capital intelectual, desarrollo

de nuevos programas, curriculos y cursos, que permitan dar respuesta a las necesidades cambiantes

del mundo. Mas aun las necesidades sociales y tecnoldgicas de nuestra sociedad.



Modelo de evaluacién de programas de doctorado 2018

En lo referente al modelo para la evaluacion externa de doctorados formulado por el CEAACES con
base en la LOES del 2010, se puede evidenciar la existencia de cinco criterios, 10 subcriterios y 30
estandares. Entre los requisitos basicos del modelo puestos a consideracion de las UEP se enfatiza la
existencia de personal academico suficiente y adecuado; la existencia de una direccion académica y
planificacion; la existencia de infraestructura disponible, y la existencia de politicas internas de
aseguramiento de calidad, estas Ultimas fundamentadas en la vision y mision institucional
(CEAACES, 2018) (figura 4).

Figura 4. Modelo de evaluacion de programas de doctorado del CEAACES, 2018.
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Notas: C1=Criterio 1; SC1.1= Subcriterio 1.1. Fuente: (CEAACES, 2018). Elaboracion: Los
autores.

Respecto al modelo genérico de evaluacion de posgrados de 2017 se observan varios cambios,
sobre todo a nivel de estandares, en donde se puede apreciar ocho estandares nuevos (tabla 37). Asi
por ejemplo en el Criterio 2: Programa academico, subcriterio resultados del programa se valora el

doctorado a través de dos estandares nuevos: el trabajo de titulacion (Tesis doctoral) y las



publicaciones en colaboracion con los estudiantes. Estos dos estandares son adecuados para el nivel
de posgrado que se pretende evaluar. Asimismo, en el criterio 4: 1+D+i, subcriterio condiciones, se
plantean 3 estandares nuevos: Actividades de investigacion de los profesores, Capacidades internas
para gestionar la investigacion, y Cooperacion externa en i+D+i. Asimismo, en el subcriterio
produccién cientifica el modelo reconoce las ponencias en eventos cientificos (CEAACES, 2018).

Tabla 37. Criterios, subcriterios y estandares del modelo de evaluacién de doctorados 2018

Criterios Subcriterios Estandares
1.- Organizacion 1.1. Contexto 1.1.1. Elementos declarativos
1.1.2. Gestion académica
1.1.3. Estructura del programa
1.2. Politicas y 1.2.1. Politicas de admision y nivelacion
procedimientos 1.2.2. Politicas de graduacion
1.2.3. Sistema de becas y apoyo
financiero
1.2.4. Seguimiento a graduados
2.- Programa 2.1. Resultados del 2.1.1. Trabajo de graduacion
académico programa 2.1.2. Publicaciones en colaboracion con
estudiantes
3.- Profesores 3.1. Cuerpo académico 3.1.1. Afinidad de formacion de
doctorado
3.1.2.  Composicién  del  cuerpo
académico
3.1.3. Actualizacidn cientifica
3.1.4. Profesores invitados
3.2. Carrera docente 3.2.1. Evaluacion integral del cuerpo
académico
3.2.2. Titularidad y dedicacién
3.3. Eficiencia académica 3.3.1. Tasa de graduacion
4.- 1+D+i 4.1. Condiciones 4.1.1. Actividades de investigacion de los
profesores
4.1.2. Capacidades internas para
gestionar la investigacion
4.1.3. Cooperacion externa en i+D+i
4.1.4. 1+D colaborativo interno
4.2. Produccion cientifica 4.2.1. Produccion cientifica en revistas
indexadas de impacto mundial
4.2.2. Produccion cientifica en revistas
indexadas de impacto regional
4.2.3. Libros y/o capitulos de libros
4.2.4. Ponencias en eventos cientificos
5.- Ambiente 5.1. Recursos de 5.1.1. Bibliotecas virtuales y repositorios
institucional aprendizaje digitales
5.1.2. Ambientes de aprendizaje
5.2. Redes de cooperacion ~ 5.2.1. Movilidad académica
5.2.2. Participacion en redes
5.2.3. Publicaciones en cooperacion
externa

Fuente: (CEAACES, 2018). Elaboracion: Los autores.




La descripcion sintética del modelo genérico para la evaluacion de posgrados del afio 2017 y
del modelo para la evaluacion de doctorados del afio 2018, permite evidenciar cierta desconexion
entre la realidad de las universidades y los modelos — en tanto representaciones simplificadas de la
realidad — de los entes reguladores, lo cual podria influir negativamente en el aseguramiento de la
calidad de los posgrados que se pretenden evaluar. Al establecerse criterios sin un conocimiento de
la situacion real de las instituciones de educacion superior, las UEP en afan de seguir en
funcionamiento, buscardn mecanismos para adaptarse a los requerimientos poco realistas exigidos en
los modelos de evaluacién para la acreditacion. Una consecuencia directa es la autoevaluacion
impuesta a las universidades que cumple la funcion de registrar al menos una forma de evaluacion
que no refleja para nada la calidad de la educacion.

Los modelos vigentes de evaluacién de la calidad de la educacion superior son generales y no
existe una metodologia especifica para posgrados. La evaluacion tiene como resultado verificar el
cumplimiento de un cierto nimero de horas sin importar la calidad con la que se realizé el trabajo.
Este método se convierte en un control y contabiliza horas con sus respectivas evidencias. El sistema
educativo carece de parametros de calidad, en la oferta vigente no se aprecia un seguimiento de los
graduados ni datos sobre la satisfaccion de los estudiantes o docentes. La formacion de posgrado en
ciencias esta estrechamente ligado a proyectos de investigacion, pero en nuestro sistema de educacion
superior las reglas no son claras ni uniformes para todas las universidades.

La evolucion de la educacion superior en el pais y su evaluacion muestra avances en los
altimos afios, el libre acceso a la informacidn es una herramienta para estudiantes y docentes para
evaluar su trabajo. Sin embargo, en el ambito de las ciencias Fisicas, Matematicas y Estadisticas la
calidad esta ligada la calidad de los proyectos de investigacidn, sin que a nivel de pais las instituciones
de educacion superior cuenten con la infraestructura adecuada y tecnologia de punta que permitan
avances en estos campos, a través de proyectos de investigacion en equipos multidisciplinarios e

interinstitucionales.



Estructura curricular de posgrado en el campo de conocimiento de
las Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica

Maria Piedad Lincango Chorlango
Universidad Central del Ecuador
Nicolas Alejandro Vasquez Pazmifio

Escuela Politécnica Nacional

Contexto y metodologia de analisis

En el presente apartado se realizd una busqueda y andlisis de la estructura curricular tnicamente de

los programas de posgrado en el campo de conocimiento de las Ciencias Naturales tanto a nivel

nacional e internacional, bajo la siguiente metodologia:

1)

2)

Se realiz6 una compilacion de la informacion de los programas de posgrado en el campo de
conocimiento de las Ciencias Naturales a nivel nacional, vigentes hasta enero de 2020, y que
constan en el documento Titulado Investigacion de posgrados por campo de conocimiento
2020-2021, seleccion de programas nacionales, del Consejo de Aseguramiento de la Calidad
de la Educacién Superior (CACES). Documento elaborado en base a informacion facilitada
por la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnhologia e Innovacion (SENESCYT).

Una vez compilada la informacién de los programas de posgrado a nivel nacional, se procedio
a buscar programas similares en universidades internacionales, para lo cual se utilizo el
Ranking de Universidades del Mundo, “The World University Ranking”. En el menu principal
del Ranking de Universidades del Mundo, en la opcion “subjet” se hizo busquedas
individuales en las distintas tematicas relacionadas con el campo de conocimiento en analisis:

Ciencias Bioldgicas; Geologia, Medio ambiente, Tierra, Ciencias Marinas; Quimica; y Fisica.



3)

4)

5)

Después de seleccionar la temaética, se procedio a seleccionar el pais de acuerdo a los paises
sugeridos en el documento “Guia para la seleccion de programas del extranjero”, del
CACES. Entre los paises seleccionados por region constan: Argentina'y México de América
Latina, Estados Unidos de Ameérica del Norte, Espafia de Europa, Japdn de Asia, Egipto de
Africa y Australia de Oceania.

De las universidades enlistadas luego de seleccionar los dos criterios, se tomd la universidad
que se encontraba en el primer lugar de la lista, siempre y cuando dicha universidad incluya
programas de posgrado con titulaciones similares a las existentes a nivel nacional. En el caso
de no cumplir con este requisito, se considero la siguiente universidad y asi sucesivamente
hasta encontrar una institucion que posea un programa de posgrado con titulaciones similares
a las ofertadas en Ecuador.

Para conocer los programas de posgrado (maestrias y doctorados, profesionales o de
investigacion, virtuales o presenciales) que las distintas universidades internacionales ofertan,
se hizo una busqueda exhaustiva en sus sitios web oficiales. La informacion obtenida se utilizd
para llenar las matrices de Informacidn general de la universidad y del programa de posgrado,
los requisitos de ingreso, los perfiles de ingreso y egreso, y la malla curricular de los distintos
programas de posgrado. En las matrices se incluyd la mayor parte de informacion requerida,

tanto para los programas de posgrado a nivel nacional como internacional.

Estructura curricular de las maestrias en Ecuador

En Ecuador segun los datos del CACES hasta enero de 2020 en el campo de las Ciencias

Naturales, constaban registradas y vigentes un total de 11 maestrias (9 profesionalizantes y 2 de
investigacién) ofertadas por ocho instituciones de educacién superior, seis publicas y dos privadas
(CACES, 2021). A nivel de pais dentro del campo de conocimiento en andlisis, no se encontro
programas a nivel de doctorado (tabla 38), razon por la cual dichos programas no fueron incluidos en

la busqueda.



Tabla 38. Muestra de maestrias vigentes en Ecuador hasta enero de 2020, en el campo de las
Ciencias Naturales

N° Tipo de posgrado Nombre del programa Universidad Zona de
planificacion

1 Maestria Biodiversidad y cambio  Universidad Tecnoldgica Zona 9
profesional climético Indoamérica

2  Maestria Cambio climético Escuela Superior Politécnica del Zona 8
profesional Litoral

3 Maestria Gestion ambiental Escuela  Superior  Politécnica Zona 4
profesional Agropecuaria de Manabi

4 Maestria Gestion ambiental Universidad San Francisco de Zonab
profesional Quito (Galépagos)

5  Maestria Recursos Naturales Universidad Técnica del Norte Zonal
profesional Renovables

6  Maestria Recursos Naturales Universidad Técnica de Machala ~ Zona 7
profesional Renovables

7 Maestria Neurociencias Universidad Tecnoldgica Zona 3
profesional Indoamérica

8  Maestria Quimica aplicada Universidad Técnica de Machala  Zona 7
profesional

9  Maestria Fisica aplicada Universidad Técnica de Ambato Zona 3
profesional

10 Maestria de Fisica aplicada Universidad Yachay Zonal
investigacion

11 Maestria de Fisica aplicada Universidad San Francisco de Zona9

investigacion Quito

Fuente: CES 2020. Elaboracién: Los autores

e Estructura del programa maestrias profesionalizantes y de investigacion

De acuerdo a la clasificacion de los programas de posgrado de la UNESCO (2015), la mayoria
de maestrias analizadas pertenecen al subcampo Ambiente con el 54,54%, seguido del subcampo
Ciencias Fisicas con el 36,36%, y el subcampo Biologia y Ciencias Relacionadas en el Gltimo lugar
con el 9,09%. De los programas analizados, se encontrd informacion para nueve de los 11 programas,
no se encontro informacién completa de las maestrias profesionalizantes en: Biodiversidad y Cambio
Climaético ofertada por la universidad Indoamérica (UTI), asi como de la maestria en Fisica Aplicada
con mencion en Fisica Computacional, ofertada por la universidad Técnica de Ambato. Para el resto
de programas, se encontrd que la mayoria fueron creados en el 2018, con una vigencia maxima de
cinco afnos. La duracion de los programas varia entre tres y cuatro semestres, siendo este ultimo, el
de mayor porcentaje.

e Estructura del programa maestrias profesionalizantes



Todas las maestrias corresponden a programas presenciales, con horarios establecidos para los
encuentros presenciales con los docentes u horas de practica/experimentacion de jueves a domingo,
con un minimo de 10 y un maximo de 18 horas semanales para este tipo de encuentros. Los horarios
varian entre las 15h00 hasta las 22h00 los dias jueves y viernes, y los sdbados y domingos en horarios
que varian entre las 07h00 hasta las 17h00, dependiendo del programa y de la institucion ofertante.
Las horas totales de las maestrias varian entre 1944 horas hasta un maximo de 2198 horas, la mayoria
de programas con mas de 2000 horas totales.

La mayoria de programas tienen una cohorte por afio, a excepcion de la maestria en
Neurociencia ofertada por la universidad Indoamérica que tiene dos cohortes por afio, el promedio de
estudiantes por cohorte de todas las maestrias es de 26 estudiantes. En relacién a los costos de
matricula, éstos varian entre 150 dolares americanos de la maestria en Recursos Naturales de la
universidad Técnica del Norte (UTN) como minimo y como maximo 1363,60 ddlares americanos de
la maestria en Gestion Ambiental de la universidad San Francisco de Quito (USFQ), extension
Galapagos. En cuanto a los costos totales de las maestrias, varian entre 7350 y 13636 dodlares
americanos, manteniéndose en el rango minimo y maximo las mismas maestrias sefialadas en los
costos minimo y maximo de la matricula, respectivamente.

En relacion a la planta docente, se pudo observar gque el personal docente tiene como minimo
una especialidad y como méaximo el titulo de PhD. Los titulos de especialidades se encontraron
Unicamente en la maestria en Neurociencia de la UTI, mientras que los titulos de PhD se encontraron
Unicamente en los docentes de las maestrias de Gestién Ambiental de la USFQ extension Galapagos,
con el 38,46% de su planta docente con este tipo de titulacion, y los docentes de la maestria en
Neurociencia de la UTI con el 36,84% de su planta docente con esta titulacion. En relacion a la planta
docente con titulaciones de doctorado no equivalentes a PhD, se encontrd que el porcentaje minimo

y maximo de titulaciones constan en la universidad Técnica de Machala (UTMCH), con el 33% de la



planta docente de la maestria en Recursos Naturales y el 100% de la planta docente de la maestria en
Quimica (Tabla 39).

Con respecto a los procesos de evaluacion de los programas de posgrados analizados, todos
realizan evaluaciones a nivel interno; ninguna de las maestrias vigentes en Ecuador en el campo de
las Ciencias Naturales, presentan doble titulacion, ni procesos de movilizacion (excepto la maestria

en Cambio Climatico de la ESPOL y las de Fisica).



Tabla 39. Informacion general estructura de los programas de maestria profesionalizantes en el campo de conocimiento de las Ciencias Naturales,
ofertadas por universidades ecuatorianas.

Componente Universidad Escuela Universidad Escuela Universidad  Universidad Universidad Universidad
Tecnologica  Superior San Francisco Superior Técnica del Técnica de Tecnolégica Técnica de
Indoamérica  Politécnica de Quito Politécnica Norte (UTN)®> Machala Indoamérica  Machala
(UTNn? del Litoral (UFSQ)? Agropecuaria (UTMACH)® (uTn? (UTMACH)®
(ESPOL)? de Manabi
Manuel Félix
Lopez
(ESPAM MFL)*
Zona SENPLADES Zona 9, Zona 8, Zona 5, Zona 4, Zona 1, Zona 7, Zona 9, Zona 7,
Distrito cantones de provincias de provincias de provincias de provincias de Distrito provincias de
Metropolitano  Guayaquil, Guayas Manabiy Santo Esmeraldas, El Oro, Loja y Metropolitano El Oro, Lojay
de Quito Duran y (Excepto Domingo de los Carchi, Zamora de Quito Zamora
Samborondén  cantones de Tsachilas Imbabura y Chinchipe Chinchipe
Guayaquil, Sucumbios
Duran y
Samborondén),
Los Rios, Santa
Elena, Bolivar y
Galapagos
Financiamiento Privada Puablica Privada Publica Publica Publica Privada Publica
universidad autofinanciada autofinanciada autofinanciada
Categoria B A A C B B B B
Universidad
Tipo de Programa Maestria Maestria Maestria Maestria Maestria Maestria Maestria Maestria
Profesional Profesional Profesional Profesional Profesional Profesional Profesional Profesional
Campo detallado Medio Medio Medio Medio Recursos Recursos Neurociencias Quimica
Ambiente Ambiente Ambiente Ambiente Naturales Naturales
Renovables Renovables
Titulo ofertado Magister en Magister en Magister en Magister en Magister en Magister en Magister en Magister en
Biodiversidad = Cambio Gestion Gestion Recursos Recursos Neurociencias Quimica
y Cambio climéatico Ambiental Ambiental Naturales Naturales Aplicada
Climético

( -100-)



Mencién Manejo de Manejo y Desertificacién, Neurociencia
Socio- Conservacion degradacionde forense,
ecosistemas de suelos tierras y Neurociencia
sequias y Educacién
Fecha de aprobacion 30/05/2017 23/02/2018 09/03/2018 13/10/2016 28/11/2017 23/05/2019 27/02/2018
Organismo 0 Facultad de Colegio de Carrera de Informacion
departamento Ingenieria Ciencias Ingenieria no disponible
responsable Maritima y Bioldgicas y Ambiental de la
Ciencias del Ambientales ESPAM MFL,
Mar (FIMCM) sede Matriz
Calceta
Manabi
Modalidad Presencial Presencial Presencial Presencial Presencial Presencial Presencial Presencial
intensiva
Duracién 3 semestres 4 semestres 4 semestres 4 semestres 4 semestres 4 semestres 3 semestres 3 semestres
Horario componentes Viernes de Jueves y Viernes de Viernes de Viernes de Jueves y Viernes 18h00 Viernes
de aprendizaje en 18h00a22h00 viernes de 17h00 a 21h00, 17h00 a22h00, 15h00 a viernes de a 22:00 horas 17h00 a
contacto con el y los sdbados 17h30 a 21h30 los sabados de los sabados de 21h00, 16h00 a 22h00 vy los sabados 21:00 horasy
profesor 0o de 08h00 a vy los sadbados 08h00 a 14h00 08h00 a 17h00 sabados y vy los sabados de 07h30 a los sabadosy
actividades 17h00 (13 de 08h30 a vy los domingos vy los domingos domingos de de 08h00 a 17h00 (13 los domingos
practico/experimental horas 14h30 (10 de 08h00 a de 08h00 a 07h00 a 14h00 (18 horas y de 08h00 a
semanales) horas 13h00 (17 13h00 (18 13h00 (18 horas media 14h00 (16
semanales) horas horas horas semanales) semanales) horas
semanales) semanales). semanales) semanales)
Numero total de 2198 2136 2195 2120 2160 1944 2166
horas del programa
Numero de cortes por 1 1 1 1 1 2/afio 1
afio
NUumero de 30 20 30 25 30 20/curso 26
estudiantes
Costos matricula (en 400 1363 500 150 800 500 1000
délares americanos)
Costo total maestria 7600 13636 7000 7350 8200 7500 11000
Becas Si, Becas de Si Si
Excelencia;

E



Becas para
grupos
Vulnerables vy
Grupos
Histéricamente
Excluidos;
Becas de
Movilidad,
Becas para
Académicos e

Investigadores
y Becas de alto
Rendimiento
Académico.
Convenios con otras \ \ \ \ \
instituciones
Claustro de 45% Titulos de 7,69% Titulos 33,33% Titulos 57,89% 66,66% Titulos 10,52% 100% Titulos
profesores Maestria; 45% de  Maestria; de  Maestria; Titulos de de maestria; Titulos de de doctorado
Titulos de 53,84% Titulos 66,66% Titulos maestria; 33,33 % Titulos especialista; (no
doctorado (no de Doctorado de doctorado 42,10% de doctorado 52,63% reconocidos
reconocidos en Filosofia, (no Titulos de (no Titulos de como PhD)
como PhD); Jurisprudencia  reconocidos doctorado (no reconocidos maestria;
10% Titulos de vy Ciencias como PhD) reconocidos como PhD) 36,84%
PhD Marinas; como PhD) Titulos de PhD
38,46% Titulos
de PhD
Evaluacion Evaluacion Evaluacion Evaluacién Informacién Evaluacién Evaluacion
acreditacion nacional Interna, interna, Comité interna, no disponible interna en base interna
o internacional Comisibn de de Seguimiento coordinacion a los Consejo de
Aseguramiento del Programa programa de parametros Posgrado y a
de la Calidad de Posgrado Maestria y establecidos la Direccion
de los USFQ Direccion  de por el de
programas de Posgrado de CEAACES Evaluacion
posgrado ESPAM MFL Interna y
Gestién de la
Calidad
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thttps://uti.edu.ec/~utiweb/admisiones/admision-para-posgrados/
https://lwww.espol.edu.ec/postgrados/programas/gesti%C3%B3n-ambiental
Shttps://www.usfq.edu.ec/es/posgrado/colegio-de-ciencias-e-ingenierias/gestion-ambiental-mencion-manejo-de-socioecosistemas
“http://posgrado.espam.edu.ec/Maestria.aspx?1d=8&Maestr%C3%ADa-en-Gesti%C3%B3n-AmbientalMaestr%C3%ADa-en-Gesti%C3%B3n-Ambiental
Shttps://posgrado.utmachala.edu.ec/posgrado/wp-content/uploads/2020/02/Tr%C3%ADptico-Recursos-Naturales-Renovables.pdf
"https://uti.edu.ec/~utiweb/oferta-academica/posgrados/maestria-en-neurociencias-con-mencion-en-neurociencia-y-educacion/#1502257805088-39e11cf6-28fa
8https://posgrado.utmachala.edu.ec/posgrado/wp-content/uploads/2020/12/triptico.pdf
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e Requisitos de Ingreso

En relacion a los requisitos de ingreso se encontrd que la maestria en Recursos Naturales de la
UTMCH, es la maestria que contempla un mayor numero de requisitos; mientras que la maestria en
Gestion Ambiental de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), es la que menos requisitos
solicita. Entre los requisitos demandados por todas las maestrias constan: el titulo de tercer nivel
legalmente registrado en la SENESCYT, de preferencia en areas relacionadas con la tematica de la
maestria y el nivel de inglés, que en todos los casos es un nivel basico o elemental (Al, A2 0 B1 de
acuerdo al Marco comun europeo), excepto para la maestria en Neurociencia de la UTI, que no
contempla este requisito. Los requisitos menos solicitados fueron el record académico solicitado para
la maestria de Quimica de la UTMCH, certificados de cursos realizados en los Gltimos afios, solicitado
para la maestria en Recursos Naturales de la UTN, y la carta de compromiso entre la institucion

auspiciante y el postulante, solicitados para la maestria en Recursos Naturales de la UTMCH.

e Perfil de Ingreso

En relacion al perfil de ingreso para todas las maestrias se requiere el titulo de tercer nivel en areas
relacionadas con la tematica de la maestria. Ademas, para el caso de las maestrias en Cambio
climatico de la ESPOL y Gestiébn Ambiental de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi (ESPAM) se requiere la acreditacion de conocimientos; también para el caso de las maestrias
en Cambio climatico de la ESPOL y Gestibn Ambiental de la USFQ se requiere experiencia

profesional.

e Perfil de Egreso
En lo referente al perfil de egreso, en todas las maestrias se brindan los conocimientos,
procedimientos y valores necesarios para el desarrollo de diferentes actividades vinculadas a las
tematicas de las maestrias. Ademas, se recalca en las maestrias de Biodiversidad y Cambio Climatico

de la UTI, Gestion Ambiental de la USFQ y de la ESPAM y la maestria en Recursos Naturales de la

o]



UNT, el apoyo que se puede brindar al gobierno, asi como el impulso y desarrollo a la investigacion

a través de consultorias y empresas privadas.
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e Malla curricular-Plan de estudios

Cambio Climatico

En nuestro pais en torno a esta tematica existen Unicamente dos maestrias, la una en Biodiversidad y
Cambio Climatico ofertada por la UTI y la otra especificamente en Cambio Climatico ofertada por la
ESPOL. En la malla curricular, ambas instituciones contemplan un total de 14 asignaturas. Sin
embargo, unicamente el 21,42% de dichas asignaturas son similares o parecidas, lo cual puede
deberse a que la maestria de la UTI incluye también el componente de Biodiversidad, asi como la
diferencia de zonas de planificacion en las cuales se encuentran dichas universidades de acuerdo al
SENPLANDES. No se encontré informacion completa de la maestria en Biodiversidad y Cambio
Climatico de la UTI, por lo que no se pudo realizar comparaciones en el resto de componentes
diferentes a las asignaturas (tabla 40).

De la informacién existente de la maestria en Cambio Climatico de la ESPOL se puede indicar
que cuentan con cuatro modalidades de titulacién, entre las cuales se incluye: Disefio de modelos
complejos, Propuestas metodoldgicas y tecnoldgicas avanzadas, Proyectos de Desarrollo y el Examen
complexivo.

Tabla 40. Malla curricular de las maestrias relacionadas con el Cambio Climatico vigentes en
Ecuador hasta enero de 2020

Universidad Indoamérica Escuela Superior

Componentes (uTtnt Politécnica  del Litoral
(ESPOL)?

Numero de asignaturas ofertadas 14 14 (11 obligatorias y 3
optativas)

Adaptaciéon al Cambio climéatico: + Adaptacion y mitigacién al v

Teoriay Practica cambio climatico

Agroecosistemas y soberania

alimentaria

Alteraciones y respuestas

poblacionales 'y ecosistémicas

frente al cambio climético

Andlisis de informacién \

Biometeorologia y Habitats urbanos \

Biodiversidad y Cambio climatico \ Optativa

Biodiversidad y Procesos

ecolégicos

Contaminacién Ambiental \ Optativa

Climay sociedad \
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Climay salud

Disefio de trabajo de titulacion \

Ecologia acuéticay dinamica hidrica

Economiay Cambio climético \

Economia ecoldgica V

Energias alternativas N

Estrategias de conservacion en

escenarios de cambio

Evaluacion del Impacto Ambiental < Optativa

Formulacién y Evaluacién de N

Proyectos

Geopolitica del cambio climatico \

Gestién de Riesgos y vulnerabilidad \

Gobernanza climética global \ \ Legislacién y clima

Manejo de Recursos naturales \ Optativa

Metodologia de la Investigacion <

Cientifica

Mitigacién del Cambio Climéatico y \

Contabilizacion de Emisiones

Modelamiento ecoldgico \

Pesquerias y Cambio climatico \ Optativa

Proyectos para el mercado del \ Optativa

Carbono

Sistemas de informacion geografica  Territorio y sistemas de
Informacién geografica

Sistema climético global \

Ndmero de horas 2198

Periodo académico (semestres) 3 4

Unidad de Formacién Disciplinar 1134

Basica

Disciplinar, multidisciplinar y/o 624

interdisciplinar avanzada

Unidad de Titulacion 440

Componentes organizacién del aprendizaje (Horas)

Aprendizaje en contacto con el 733

docente

Aprendizaje auténomo 1081

Aprendizaje préctico experimental 384

Modalidades de trabajo de titulacién

Disefio de modelos complejos \

Propuestas metodoldgicas y \

tecnoldgicas avanzadas

Estudios comparados complejos

Proyectos de desarrollo \

Informe de Investigacion

Proyecto de Investigacién vy

desarrollo

Examen complexivo \

Fuente: varias universidades Elaboracion: Los autores

e Gestion Ambiental
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En Ecuador hasta enero de 2020, constan vigentes dos maestrias con titulaciones de Magister en
Gestion Ambiental; una ofertada por la USFQ extension Galapagos, la cual brinda una mencion en
Manejo de Socioecosistemas y la otra ofertada por la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi, Manuel Felix Lopez (ESPAM MFL). A pesar de que ambas instituciones ofertan una
titulacion similar, y ambas maestrias tienen una duracién de cuatro semestres, existe una diferencia
en el nimero de asignaturas que deben aprobar los postulantes. En el primer caso se imparten 13
asignaturas, mientras que en el segundo caso se contempla un total de 17 asignaturas. De un total de
31 asignaturas consideradas entre las dos maestrias, se encontrd que unicamente comparten la
asignatura de Legislacion Ambiental, y las asignaturas denominadas Titulacion |y Titulacion I, lo
cual equivale al 9,61% del total de la malla curricular.

En relacién al nimero total de horas de ambos programas, existe una diferencia de 79 horas,
siendo la ESPAM MFL, la que presenta la mayor cantidad, con 2195 horas. Del total de horas, la
mayor parte en ambos casos se destina a la Unidad Disciplinar, multidisciplinar y/o interdisciplinar
avanzada, con porcentajes que varian entre el 62,54% y el 74,48%. En relacién al tiempo destinado
para el aprendizaje en contacto con el docente, el aprendizaje autobnomo y el aprendizaje practico
experimental se encontrd que en la maestria de Gestion Ambiental de la USFQ extensién Galapagos,
el mayor nimero de horas se destina al trabajo auténomo con un total de 1248 horas; mientras que en
la maestria de Gestion Ambiental de la ESPAM MFL la mayor cantidad de horas se destina al
aprendizaje practico experimental con un total de 843 horas. En cuanto a las modalidades de titulacion
se incluye un total de cinco modalidades entre ambas instituciones, coincidiendo unicamente en los
Informes de Investigacion y el Examen complexivo, como modalidades de titulacion en comun (tabla
41).

Tabla 41. Malla curricular de las maestrias relacionadas con la Gestion Ambiental vigentes en
Ecuador hasta enero de 2020.

Escuela Superior
Componentes Universidad San Francisco Politécnica Agropecuaria
de Quito (UFSQ)3 de Manabi Manuel Félix
Lépez (ESPAM MFL)*
Nimero de asignaturas ofertadas 13 17

Administraciéon y Finanzas \

108



Andlisis ambiental

<

Auditoria Ambiental \
Biologiay Conservacién \

Ecologia Humana V

Entorno Biofisico V

Escritura académica V

Estadistica Experimental \
Evaluacion y control de la calidad \
del agua

Evaluacion y control de la calidad X
del suelo

Evaluacion y control de la calidad X
del aire

Evaluacion de Impacto Ambiental \
Determinacién de parametros e \
indicadores de calidad del agua

Determinacion de parametros e \
indicadores de calidad del suelo

Determinacion de parametros e \
indicadores de calidad del aire

Disefio de Proyectos N

Diversidad y etologia de especies \
Gestion Participativa \

Gestién de Residuos sélidos \
Gestion Integrada de Cuencas \
Hidrograficas

Interrelaciones ambiente-economia- \
sociedad

Legislacion Ambiental \ \
Manejo de Recursos Naturales \

Metodologia de la Investigacién \
Cientifica

Planificacién Regional y SIG N

Seguridad y Salud ocupacional \
Sistemas de Gestién Ambiental \
Tratamiento de residuos liquidos \
Tutorias y Desarrollo de Titulacion \
Titulacién 1 N \
Titulacién 2 N \
Ndmero de horas 2136 2195
Periodo académico (semestres) 4 4
Unidad de Formacién Disciplinar 360 120
Basica

Disciplinar, multidisciplinar y/o 1336 1635
interdisciplinar avanzada

Unidad de Titulacién 440 440
Componentes organizacion del aprendizaje (horas)

Aprendizaje en contacto con el 712 732
docente

Aprendizaje auténomo 1248 620
Aprendizaje practico experimental 176 843
Modalidades de trabajo de titulacién

Estudios comparados complejos \




Proyectos de desarrollo

2| <2

Informe de Investigacion \

Proyecto de Investigacion y

desarrollo

Examen complexivo \ N

Fuente: varias universidades Elaboracion: Los autores

e Malla curricular Recursos Naturales

Existen dos maestrias en Recursos Naturales, una ofertada por la UTN con una mencién en Manejo
y Conservacion de suelos, y otra ofertada por la UTMACH con una mencién en Desertificacion,
degradacion de tierras y sequias. Ambas maestrias tienen una duracién de cuatro semestres y tienen
un namero de asignaturas similar, sin embargo, el contenido de las mismas es diferente. De un total
de 35 asignaturas consideradas entre las dos maestrias, se encontré que Unicamente comparten la
asignatura de Metodologia de la Investigacién y Sistemas de Informacion Geografica, lo cual equivale
al 5,71% del total de la malla curricular.

En relacion al nimero total de horas de ambos programas, existe una diferencia de 40 horas,
siendo la UTMACH, la que presenta la mayor cantidad, con 2160 horas. Del total de horas, la mayor
parte en ambos casos se destina a la Unidad Disciplinar, multidisciplinar y/o interdisciplinar
avanzada, con porcentajes que varian entre el 73,58% y el 42,40%. En relacion al tiempo destinado
para el aprendizaje en contacto con el docente, el aprendizaje autbnomo y el aprendizaje préactico
experimental se encontré que, en la maestria de la UTN, el mayor nimero de horas se destina al
trabajo autbnomo con un total de 821 horas; mientras que en la maestria de la UTMACH la mayor
cantidad de horas se destina al aprendizaje préactico experimental, con un total de 788 horas. En cuanto
a las modalidades de titulacién se incluye un total de tres modalidades entre ambas instituciones,
coincidiendo en los Articulos profesionales de alto nivel y en los Informes de Investigacion, como
modalidades de titulacion en comun (tabla 42).

Tabla 42. Malla curricular de las maestrias relacionadas con los Recursos Naturales vigentes en
Ecuador hasta enero de 2020

Componentes Universidad Técnica del Universidad Técnica de
Norte (UTN)® Machala (UTMACH)®

Nimero de asignaturas ofertadas 19 18

Agricultura de precisién \
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Andlisis multivariado

Anélisis de Riesgos en Ecosistemas
fragiles

2| <2

Biologia de suelos

Caracterizacion Biofisica y
Socioeconémica

Disefio experimental |

Disefio experimental Il

2| <2

Encadenamientos productivos

Epistemologia de los Recursos
Naturales

< | <2

Estadistica

Estadistica aplicada a la
desertificacion  degradacién de
tierras y sequia

Fertilidad avanzada

Fisica de suelos

2| <2

Gestion integrada de los Recursos
Hidricos

Hidrologia y variabilidad climatica

Introduccion a la problemética de
suelo — analisis coyuntural

Legislacion y Economia Ambiental

Manejo integral de Ecosistemas

< | <2

Manejo de suelos en cuencas
hidrogréficas

Manejo sustentable de suelos

Manejo y conservaciéon de suelos

Manejo y flujo de contaminante en
agroecosistemas

22| <2

Manejo de maquinaria agricola en la
conservacion del suelo

Metodologia de la Investigacion

Métodos y técnicas de Investigacion
Il

< | <2

Métodos y técnicas de Investigacién
1

Quimica de suelos

Relacidn agua-suelo-planta

< | <2

Restauraciéon de Ambientes
degradados

\/

Seminario Talles de Titulacién

\/

Sistemas de produccién

\/

Sistema de informacion geogréfica

\ Sistemas de informacion
geogréfica y teledeteccion
aplicada

Sistemas ecoldgicos

\/

Taxonomiay mineralogia

Trabajo de grado

Numero de horas

2120

2160

Periodo académico (semestres)

Unidad de Formacién Disciplinar
Béasica

120

528
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Disciplinar, multidisciplinar y/o 1560 916
interdisciplinar avanzada

Unidad de Titulacion 440 440
Componentes organizacion del aprendizaje (horas)

Aprendizaje en contacto con el 707 720
docente

Aprendizaje autdnomo 821 652
Aprendizaje practico experimental 592 788

Modalidades de trabajo de titulacion
Articulos profesionales de alto nivel
Proyectos de desarrollo

Informe de Investigacion \

Fuente: varias universidades Elaboracion: Los autores

2|2 2]

e Malla curricular Neurociencia

En el area de la Neurociencia existe Unicamente una maestria vigente, la cual es ofertada por
la UTI, de acuerdo a la informacion del CACES (2021) esta maestria fue creada con una mencion en
Neurociencia forense. Sin embargo, en la pagina web oficial de la UTI consta Maestria en
Neurociencia, mencion Neurociencia y Educacion. Al disponer de la informacion completa de la
maestria en Neurociencia mencidn Neurociencia forense, en esta investigacion se hizo un analisis de
dicha maestria. Es importante mencionar que es la Unica maestria con dos cohortes al afio, incluye un
total de 12 asignaturas, con un total de 1944 horas a impartirse en tres semestres. De las unidades
contempladas en la maestria, el 72,22% corresponden a la Unidad Disciplinar, multidisciplinar y/o
interdisciplinar avanzada.

En lo relacionado al aprendizaje en contacto con el docente, aprendizaje autbnomo y
aprendizaje practico experimental, se observa que el mayor porcentaje corresponde al aprendizaje
autonomo con el 60,49%. Como modalidades de titulacion constan los articulos profesionales de alto
nivel y los proyectos de investigacion y desarrollo (tabla 43).

Tabla 43. Malla curricular de la maestria en Neurociencia vigente en Ecuador hasta enero de 2020

Componentes Universidad Tecnoldgica
Indoamérica (UTI)’

NUmero de asignaturas ofertadas 12

Bases biolégicas y neurocognitivas de la

violencia

Examen pericial en el Derecho Civil V

Modelos de Evaluacién Neuropsicoldgica,
Enfoque forense

=y



Neurociencia Forense y Psiquiatria

Neuro Psicologia y Psicometria Forense

N
Neurocriminologia \/
\/
\/

Neurobiologia de la Cognicion y del
comportamiento

Neuroanatomia y Neurobiologia Celular \
Introduccion a la Neurociencia Cognitiva \
Introduccién a la Neurociencia Cognitiva
Forense

Trastornos antisociales \
Taller de titulacion v
Numero de horas 1944
Periodo académico (semestres) 3
Disciplinar, multidisciplinar y/lo 1404
interdisciplinar avanzada

Investigacion 288
Unidad de Titulacion 252
Componentes organizacion del aprendizaje (horas)
Aprendizaje en contacto con el docente 648
Aprendizaje autbnomo 1176
Aprendizaje préctico experimental 120
Modalidades de trabajo de titulacion

Articulos profesionales de alto nivel \
Proyecto de Investigacion y desarrollo \

Fuente: https://uti.edu.ec/~utiweb/ Elaboracion: Los autores

e Malla curricular Quimica Aplicada

La Unica maestria en el area de Quimica ofertada en Ecuador es la maestria de la UTMACH
en Quimica Aplicada. Esta maestria incluye 14 asignaturas, con un total de 2166 horas a impartirse
en tres semestres. De las unidades contempladas en la maestria, el 73,03% corresponden a la Unidad
Disciplinar, multidisciplinar y/o interdisciplinar avanzada.

En lo relacionado al aprendizaje en contacto con el docente, aprendizaje autbnomo y
aprendizaje practico experimental, se observa que el mayor porcentaje corresponde al aprendizaje
autonomo con el 37,76%. Como modalidades de titulacion constan los articulos profesionales de alto

nivel y los proyectos de investigacion y desarrollo (tabla 44).

[ 113.)


https://uti.edu.ec/~utiweb/

Tabla 44. Malla curricular de la maestria en Quimica Aplicada vigente en Ecuador hasta enero de
2020

Componentes Universidad Técnica de Machala
(UTMACH)®

Numero de asignaturas ofertadas 14 (8 asignaturas de eje comun, 2 de
titulacién y 4 asignaturas optativas)
\/

Espectroscopia \

Estadistica y disefio de experimentos \

Fisicoquimica \

Metodologia de la investigacion \

Métodos de extracciéon y separacion \

Quimica analitica \

Quimicainorgéanica V

Quimica orgénica \

Seminario de Titulacién | \

Seminario de Titulacion I

Optativa 1 \

Optativa 2 \

Optativa 3 N

Optativa 4 N

Ndmero de horas 2166

Periodo académico (semestres) 3

Unidad de Formacién Disciplinar Basica 144

Disciplinar, multidisciplinar y/lo 1582

interdisciplinar avanzada

Unidad de Titulacién 440

Componentes organizacién del aprendizaje (horas)

Aprendizaje en contacto con el docente 722

Aprendizaje autbnomo 818

Aprendizaje practico experimental 622

Modalidades de trabajo de titulacién

Articulos profesionales de alto nivel \

Proyecto de Investigacién y desarrollo \

Fuente: https://www.utmachala.edu.ec/portalwp/ Elaboracién: Los autores

e Lineas de investigacion

Dado el formato establecido por el CACES para las propuestas de los programas de maestria,
las seis instituciones de las cuales se tiene informacion completa, presentan las lineas de investigacién
en sus documentos. EI nimero de lineas de investigacion varia en funcion de la tematica de la maestria
y de la institucién ofertante, con un nimero maximo de 10 lineas de investigacion en las maestrias de
Cambio Climatico y un minimo de cuatro lineas de investigacion en la maestria de Recursos

Naturales. Aun en las maestrias en las cuales se oferta un titulo similar, no existen lineas de
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investigacion compartidas. Dichas lineas de investigacion estan en concordancia con las lineas de

investigacion del grado y con los programas de vinculacién de la unidad ofertante (Tablas 45-49).

e Lineas de investigacion maestria en Cambio Climatico (ESPOL)

Tabla 45. Lineas de investigacion de la maestria en Cambio Climético ofertada por la ESPOL, 2020.

Tematica

Escuela Politécnica del Litoral

(ESPOL)

Meteorologia y Sociologia

\/

Estadistica, analisis de series de tiempo

Sistemas de Informacion Geografica

Vulnerabilidad y Gestion de Riesgos

Salud Publica

Energias Renovables y Energias Limpias

Economia Ambiental

Contaminacién Atmosférica y sus efectos sobre
el Cambio Climatico

\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/

Las islas de calor y sus consecuencias

Mitigacion ante el cambio climatico

< | 2

Fuente: https://www.espol.edu.ec/ Elaboracion: Los autores

e Lineas de investigacion en Gestion ambiental

Al comparar las lineas de investigacion de las dos maestrias en Gestion ambiental, se encontrd

que cada institucién maneja temas especificos, siendo la maestria de la USFQ la que cuenta con méas

lineas de investigacion, a diferencia de la maestria de la ESPAM MFL, que cuenta inicamente con

dos lineas de investigacion, orientadas hacia los bienes y servicios ambientales (tabla 46).

Tabla 46. Lineas de investigacion de las maestrias en Gestion Ambiental ofertadas por las

universidades USFQ y ESPAM MFL, 2020.

Universidad San Escuela Superior
Tematica Francisco de Quito Politécnica
(UFSQ)® Agropecuaria de
Manabi Manuel Félix
Lépez (ESPAM MFL)*
Ecologia Aplicada a la
Conservacion y Desarrollo
Geomaticay Modelamiento espacial
Contaminacién y Remediaciéon <

Ambiental

Tecnologias de Proteccién vy
Saneamiento de bienes ambientales
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Servicios Ambientales \
Investigacién  sobre problemas <

culturales y sociales del Ecuador

Actualizacién del Derecho en el

Ecuador

Fuente: varias universidades Elaboracion: Los autores

o Lineas de investigacion maestrias en Recursos Naturales

En las maestrias en Recursos Naturales se contempla un total de cinco lineas de investigacion,
una corresponde a la maestria ofertada por la UTMACH Yy las cuatro restantes a la maestria ofertada
por la UTN, sin que se compartan los temas generales de dichas lineas de investigacion (tabla 47).

Tabla 47. Lineas de investigacion de las maestrias en Recursos Naturales ofertadas por las
universidades UTN y UTMACH, 2020.

Tematica Universidad Técnica Universidad Técnica de
del Norte (UTN)® Machala (UTMACH)®

Biotecnologia, energia y recursos

naturales renovables

Desarrollo agropecuario y forestal

sostenible

Estudio, Manejo y \
Aprovechamiento de los recursos

naturales

Soberania, seguridad e inocuidad
alimentaria sustentable

Fuente: varias universidades Elaboracion: Los autores

e Lineas de Investigacion maestria en Neurociencia

Tabla 48. Lineas de investigacion de la maestria en Neurociencia ofertada por la UTI, 2020.

Tematica Universidad Tecnologica
Indoamérica (UTI)’

Cerebro y comportamiento

Teorias sociopoliticas y economia
Neuropsicopatologia

Neuroanatomia y Neurobiologia celular
Biogenéticay sociedad

Neuropsicopatologia forense

Clinica del delito y desarrollo humano
Fundamentos socioculturales del
comportamiento delictivo

L/l 22222

Fuente: https://uti.edu.ec/~utiweb/ Elaboracion: Los autores
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e Lineas de investigacion maestria en Quimica Aplicada

Tabla 49. Lineas de investigacion de la maestria en Quimica Aplicada ofertada por la UTMACH.

Temética Universidad Técnica de Machala
(UTMACH)®

Aprovechamiento de recursos naturales, <

desechos y residuos

Obtencién, transformacion o caracterizacion de

sustancias quimicas puras, materias primas y

productos terminados

Métodos de analisis quimico

Nuevas fuentes de energia

Proteccion del medio ambiente y tratamiento de

la contaminacién ambiental

< |22

Fuente: https://www.utmachala.edu.ec/portalwp/ Elaboraciéon: Los autores.

e Estructura del programa maestrias de investigacion

A nivel nacional este tipo de programas se limita al subcampo de conocimiento de las Ciencias
Fisicas, con maestrias de investigacion ofertadas por dos universidades pablicas (UTA y Yachay) y
una universidad privada (USFQ) presentes en las provincias de Pichincha, Imbabura y Tungurahua.
Al realizar un analisis particular se encontr6 que la maestria en Fisica Aplicada, mencion en Fisica
computacional ofertada por la UTA, es auspiciada por la facultad de Ingenieria en Sistemas,
Electronica e Industrial. Se realizaron las gestiones correspondientes para obtener informacion de la
misma, llegando a conocer que dicha maestria no tuvo alumnos inscritos, razon por la cual
actualmente no se esta ofertando. Otra maestria de investigacién que no se esta ofertando es la
maestria en Fisica Aplicada de la Universidad de Investigacion de Tecnologia Experimental Yachay.
Sin embargo, al contar con la informacion completa de esta maestria, se utilizo dicha informacion
para el analisis y comparacion con la maestria de investigacion en Fisica ofertada por la USFQ. Del
analisis comparado entre las dos maestrias de investigacion en Fisica, se encontré que tienen una

duracion entre un afio y medio y dos afios, con un costo total entre 8000 y 12401 dolares americanos.
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Estructura curricular de los programas de posgrado en el contexto internacional

Para este apartado, en el campo de las Ciencias Naturales se trabajo Gnicamente con el analisis
de las maestrias profesionales con titulaciones en Gestion Ambiental. En cada region (Latinoamérica,
América del Norte, Europa, Asia y Oceania), se selecciond una universidad siguiendo los criterios
establecidos en la metodologia.

e Campo de las Ciencias Naturales-Gestion ambiental

Las universidades internacionales seleccionadas que ofertan maestrias presenciales profesionales en
Gestion Ambiental fueron: universidad Nacional del Litoral (UNL) de Argentina, la universidad
Auténoma de Hidalgo (UAEH) de México, la universidad de Yale de Estados Unidos de
Norteamérica, la universidad de Barcelona (UB) de Espafia, la universidad de Kioto de Japén y la
universidad de Queensland de Australia. Durante la realizacion del trabajo se descarté Egipto, dado
que la informacion especifica de los programas en los casos de estar disponibles, se encuentra
Unicamente en arabe.

De acuerdo al Ranking de Universidades del Mundo, “The World University Ranking” las
universidades seleccionadas se encuentran entre la posicion ocho en el caso de la universidad de Yale
hasta la posicion + 1201 que ocupan las dos universidades latinoamericanas. El titulo ofertado por la
mayoria de universidades es el de Magister o0 Méaster en Gestion Ambiental, excepto la universidad
de Barcelona que oferta la titulacién de Méster de Planificacion Territorial y Gestion Ambiental. La
duracion de los programas de los cuales se dispone de informacion varia entre cuatro y cinco
semestres; en relacion al namero de créditos, el rango varia entre un minimo de 48 y un maximo de
119 créditos. No se dispone de informacion completa sobre el nimero total de horas, ni del nimero
de estudiantes admitidos en cada programa.

En relacion a los costos totales del programa de maestria, varian en un rango de 2462 dolares
americanos en el caso de la maestria de la UAEH hasta los 46200 dolares americanos de la maestria
ofertada por la universidad de Yale. Ademas, existen costos de matricula y costos adicionales por

procesos de seleccion y costos de inscripcion, informacion disponible de los programas de la

=



universidad de Barcelona, Kioto, UAEH vy la universidad de Yale, respectivamente. En relacion a
becas de estudio se encontrd que todas las universidades ofrecen este beneficio a los aplicantes, sin
embargo, como se sefiala para el caso de la universidad de Kioto, éstas son altamente competitivas.
En las universidades latinoamericanas no se encontrd informacion relacionada con las becas de
estudio. Adicionalmente, se encontré que, en la universidad de Kioto, previo a la inscripcion los
estudiantes deben tener garantizado el financiamiento.

Todas las instituciones, excepto la UAEH tienen informacion disponible de sus convenios con
instituciones internacionales. Ademas, se encontré informacién sobre la planta docente, Unicamente
para las universidades latinoamericanas; asi como informacion de los procesos de evaluacion y
acreditacion para la universidad Nacional del Litoral de Argentina.

e Requisitos de Ingreso

En relacion a los requisitos de ingreso varian en funcion de la universidad ofertante, entre los
requisitos comunes que solicitan todas las instituciones constan: contar con titulos de tercer nivel
debidamente reconocidos, legalizados y en el caso de los estudiantes extranjeros, dichos titulos deben
ser homologados de acuerdo a las politicas y normas del pais y de la institucion receptora. Dichos
titulos preferentemente deben estar vinculados al area de conocimiento de la maestria. Tres de las
instituciones analizadas toman examenes de admision a sus programas, asi como solicitan cartas de
recomendacion en las cuales se brinde informacién principalmente de las capacidades intelectuales,
liderazgo y metas de los aspirantes. Otro requisito importante es el nivel de inglés, de las cuatro
instituciones que solicitan este requisito, tres exigen puntajes elevados en los test TOEFL y del
IELTS. Entre otros requisitos particulares de acuerdo a la institucion constan: partida de nacimiento
legalizada, licencia, visa temporal de estudiante (en el caso de estudiantes extranjeros), examen
médico, carta de aceptacion del director de tesis, plan de tesis, entrevista, récord académico, y

propuesta de proyecto de formacién y actividades de vinculacion.
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e Perfil de Ingreso
Como requisito comun del perfil de ingreso de todas las instituciones analizadas consta el
contar con un titulo de tercer nivel debidamente reconocido, legalizado y homologado (en el caso de
estudiantes extranjeros). Entre los requisitos particulares solicitados de acuerdo a la institucion
constan: manejo de herramientas informaticas, estadistica, analisis e interpretacion de la informacion,
habilidades de lectura y escritura, entre otros.

e Perfil de Egreso

Entre las principales competencias a desarrollar en los estudiantes de los programas de
maestria ofertados constan: la cognitiva, procedimental, actitudinal, investigacion para continuar un
posgrado, competencias para trabajos relacionados con la industria, gobierno o empresa privada. La
universidad de Kioto a través de su maestria, desarrolla todas estas competencias, seguida de las
universidades Autonoma del Estado de Hidalgo y la universidad de Barcelona. No se encontré esta
informacidn para las maestrias ofertadas por las universidades Nacional del Litoral, universidad de
Yale y la universidad de Queensland.

e Malla curricular-Plan de estudios

El numero de asignaturas de las maestrias en Gestion ambiental de las instituciones analizadas
varia entre ocho como nimero minimo y 14 como méaximo. No se obtuvo informacion del nimero de
asignaturas de la maestria de la universidad de Yale. En la malla curricular, incluyendo las asignaturas
que se imparten entre todas las instituciones, se lleg6 a un total de 79 asignaturas (Anexo A). Sin
embargo, Unicamente el 10,12% de dichas asignaturas se comparten entre un maximo de dos
universidades, entre las asignaturas compartidas constan: Cambio Climatico, Ecosistemas Globales,
Educacion Ambiental, Estudios de Impacto y Riesgo Ambiental, Gestion Ambiental, Metodologia de
la Investigacion Cientifica, Planificacion y Gestion Urbano Ambiental y Practicas Externas; siendo
la universidad de Barcelona la que mas asignaturas comparte con las maestrias de otras universidades,

y siendo la universidad de Yale la que menos asignaturas comparte (tabla 50). .
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Tabla 50. Asignaturas compartidas en la Malla curricular de programas de maestria en Gestion
Ambiental, ofertadas por universidades internacionales seleccionadas de cinco regiones del mundo

Asignaturas Universidad Universidad Universidad Universida Universidad Universidad
compartidas Nacional Auténoma de Yale d de de Kioto de
del Litoral del Estado Barcelona Queensland
de Hidalgo (UB)
(UAEH)

Cambio y \ \
variabilidad
climética

Ecosistemas N N
globales

Educacién N N
ambiental

Estudio de \ \
Impacto y

Riesgo

ambiental

Introduccioén N N
ala gestién
ambiental

Metodologia \ \
dela

investigacion

cientifica

Planificacion N N
gestion

urbano

ambiental

Practicas N v
externas

Fuente: https://www.unl.edu.ar/; https://www.uaeh.edu.mx/; https://www.yale.edu/;
https://www.ub.edu/web/portal/ca/; https://www.kyoto-u.ac.ip/en; https://www.ug.edu.au/

(121


https://www.unl.edu.ar/
https://www.uaeh.edu.mx/
https://www.yale.edu/
https://www.ub.edu/web/portal/ca/
https://www.kyoto-u.ac.jp/en
https://www.uq.edu.au/

Tabla 51. Informacidn general estructura de los programas de maestria en Gestion Ambiental, ofertadas por universidades internacionales
seleccionadas de cinco regiones del mundo.

Componente Universidad Universidad Universidad de Universidad de Universidad de Universidad de
Nacional del Autonoma del Yale Barcelona (UB) Kioto Queensland
Litoral (UNL) Estado de Hidalgo
(UAEH)
Regién América del Sur Centroamérica Norteamérica Europa Asia Oceania
Pais Argentina México USA Espafa Japén Australia
Ubicacién Ranking + 1201 +1201 8 198 54 62

a nivel mundial

Campo detallado

Medio Ambiente

Medio Ambiente

Medio Ambiente

Medio Ambiente

Medio Ambiente

Medio Ambiente

Titulo ofertado

Magister en
Gestién Ambiental

Magister en Gestion
Ambiental

Master en Gestién
Ambiental

Master de
Planificacion
Territorial y Gestién

Especialista en
Gestion Ambiental
(Programa de

Master en Gestién
Ambiental

Ambiental Maestria)
Organismo o Facultad de Colegio de posgrado Escuela de Medio Facultad de Programa Escuela de Tierra 'y
departamento Ingenieria 'y Ambiente Geografia e Internacional de Medio Ambiente
responsable Ciencias Hidricas Historia Gestion Ambiental
Duracién 5 semestres 4 semestres 4 semestres 4 semestres
Ndmero de 119 48 60 60 32 unidades
créditos
Ndmero total de 705 900
horas del
programa
Numero de 35
estudiantes
Dedicacion Tiempo completo Tiempo completo
Costos proceso 49,24
seleccién
estudiantes
nacionales y
extranjeros (USD)
Costos inscripcién 34,47 80

(USD)
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Costos matricula
(USD)

32,29 estudiantes
espafioles o paises
miembros de la
Unién Europea.
95,70, resto de

4708,98 doblares
americanos o
535800 yenes
(matricula anual)

paises
Costo total 2462,00 46200 5746 9417 13539
maestria (USD)
Becas \ v \ Altamente \
competitivas

Convenios con v N \ \ \
otras instituciones
nacionales y/o
internacionales
Claustro de Docentes Todos los docentes
profesores investigadores con  con grado académico

un titulo minimo a de doctor

nivel de maestria
Evaluacion Categoria B - Res.
acreditacion CONEAU Ne°
nacional o 920/10

internacional

Fuente: https://www.unl.edu.ar/; https://www.uaeh.edu.mx/; https://www.yale.edu/; https://www.ub.edu/web/portal/ca/; https://www.kyoto-

u.ac.ip/en; https://www.uqg.edu.au/

1
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Tabla 52. Requisitos de ingreso de los programas de maestria en Gestion Ambiental, ofertadas por universidades internacionales seleccionadas de
cinco regiones del mundo.

Institucion Universidad Universidad Universidad de Universidad de Universidad de Universidad de
Nacional del Autonoma del Yale Barcelona (UB) Kioto Queensland
Litoral Estado de Hidalgo
(UAEH)

Titulo legalizado Copia legalizada Certificado legalizado  Titulo de Titulo universitario  Titulo de licenciatura  Titulo de pregrado
ylo certificado de con nota promedio licenciatura oficial espafiol o de una universidad en cualquier area
finalizacion de minimo de 8/10 puntos relacionado con el titulo de otros japonesa, o un titulo
estudios campo de la paises homologado de universidades
autenticado maestria, con por parte de la extranjeras, (minimo

transcripcion oficial  universidad de 16 afios totales de
Barcelona educacion).

Partida de Maximo de 6 Acta de nacimiento,

nacimiento meses de para estudiantes

autenticada antigiiedad mexicanos clave Unica

de registro de
poblacién (CURP)

Licencia Solo para mexicanos

Visa residente Para estudiantes Para estudiantes

temporal de extranjeros extranjeros

estudiante

Limite de edad No mayores de 35

afios
Examen médico Expedido por el \
servicio médico de la
UAEH

Curriculo \ \ \

Referencias De un académico 3 cartas de 2 cartas de

adscrito a una recomendacion de recomendacion
institucion de supervisores describiendo las

educacion superior,
industria con vocacion
de gestién ambiental o
funcionario de las

académicos o
profesionales,
quienes menciones
sobre las

capacidades
intelectuales y la
personalidad del
aplicante, puede ser
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secretarias

habilidades,

de alguien del campo

responsables de la liderazgo y metas académico o
gestion de los profesionales empresarial
recursos naturales.
Carta de De un profesor \
aceptacion del adscrito a alguna de
Director del las Areas Académicas
Proyecto de de la UAEH con
formacion relacion a la Gestion
Ambiental 1, 2.
Formulario de v (Incluye modo de \ V \
admision al financiacion de la
programa maestria)
Prueba o examen \ (60%) \ Test opcional \ Examen oral y
de admision GRE, GMAT or escrito
LSAT (Conocimientos
especializados sobre
materias adquiridas,
plan de estudios
posterior al ingreso e
idoneidad para la
gestién ambiental).
Suficiencia de Minimo nivel A2y otra  TOEFL minimo iBT Certificacion TOEFL- Dominio de inglés
Inglés certificacién 100/120 iBT, TOEFL-PBT, IELTS 6.5, TOEFL
equivalente expedida IELTS minimo 7 TOEIC o puntaje IBT de 90, con
o avalada por el centro IELTS escritura por encima
de Lenguas de la de 23, resto de
UAEH habilidades por
encina de 32
Entrevista \ (40%) J
Record \ (Certificado \ Haber terminado la
académico analitico o carrera con un
certificado de promedio de notas
notas, autenticado) superior al 65%
Carta de interés \ \ \
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Plan de tesis o N
tema de tesis

Debe tener el visto
bueno del director de
Tesis

Propuesta de
proyecto de
formaciony
actividades de
vinculacion

Fuente: https://www.unl.edu.ar/; https://www.uaeh.edu.mx/; https://www.yale.edu/; https://www.ub.edu/web/portal/ca/; https://www.kyoto-
u.ac.ip/en; https://www.uq.edu.au/

Tabla 53. Perfil de Ingreso de los programas de maestria en Gestion Ambiental, ofertadas por universidades internacionales seleccionadas de cinco
regiones del mundo

Requisito Universidad Universidad Universidad de Universidad de Universidad de Universidad de
Nacional del Litoral Auténoma del Yale Barcelona (UB) Kioto Queensland
Estado de Hidalgo
(UAEH)
Titulo del nivel Poseer titulo Licenciatura falta Titulo universitario  Titulo de Titulo de licenciatura

anterior

universitario de grado
en disciplinas afines
a la Gestion
Ambiental, de
universidades
nacionales o
extranjeras

relacionada con las
Ciencias Bioldgicas,
administracion de los
Recursos Naturales

ylo Legislacion
Ambiental.

oficial espafiol o
titulo de otros
paises
homologado,
relacionado con el
campo de las
Ciencias
Ambientales,
arquitectura o
ingenieria, o en
ambitos que
incorporen la
perspectiva
territorial.

licenciatura de
una universidad
Japonesa, o0 un
titulo de
universidades
extranjeras

en estudios
ambientales,
geografia, recursos
naturales, Biologia,
Ecologia,
Conservacion,
desarrollo sustentable,
ingenieria ambiental,
Ciencias Marinas
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Recomendable
Interpretar textos
técnicos en
lenguas
extranjeras
(Inglés o
portugués)

Manejo de
estadistica
descriptiva basica

Manejo de
herramientas
informaticas
béasicas

Acreditacion de Contar con \
conocimientos conocimientos en

aspectos tedricos,

metodoldgicos,

técnicos y cientificos

en Biologia, Quimica,

Ciencias Ambientales,

legislacion y/o areas

afines.
Experiencia X
Capacidades de \ \
observacion,
analisis y sintesis
Escrituray \ \
Lectura critica
Trabajo en equipo \
Habilidad de v \/
investigacion
Valores \
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Habilidad \ \
aprendizaje

académico

Aprecio por la \

naturaleza, el

entorno y los

recursos

naturales.

Disponer de \ \
tiempo completo

Fuente: https://www.unl.edu.ar/; https://www.uaeh.edu.mx/; https://www.yale.edu/; https://www.ub.edu/web/portal/ca/; https://www.kyoto-
u.ac.jp/en; https://www.uqg.edu.au/

Tabla 54. Perfil de Egreso de los programas de maestria en Gestion Ambiental, ofertadas por universidades internacionales seleccionadas de cinco
regiones del mundo

Competencia Universidad Universidad Universidad de Universidad de Universidad de Universidad de
Nacional del Litoral Auténoma del Yale Barcelona (UB) Kioto Queensland
Estado de Hidalgo
(UAEH)
Cognitiva \ \ V
Procedimental \ \ V
Actitudinal v V V
Investigacion N

continuar con un
posgrado

Industria

Gobierno
Consultoria/lempresa
propia

< |22
< | 2
< |22

Fuente: https://www.unl.edu.ar/; https://www.uaeh.edu.mx/; https://www.yvale.edu/; https://www.ub.edu/web/portal/ca/; https://www.kyoto-
u.ac.ip/en; https://www.ug.edu.au/
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Analisis comparado de posgrados

e Maestria Profesionalizante en Gestién Ambiental

Considerando las maestrias profesionalizantes en Gestion Ambiental vigentes en Ecuador
con informacidn disponible, se puede indicar que dichas maestrias, a pesar de tener una
denominacién similar en el titulo ofertado, las asignaturas que se imparten, varian de una institucion
a otra, llegando a compartir unicamente menos del 10% de las asignaturas. Algo similar ocurre en el
contexto internacional, asi tras analizar las maestrias profesionales ofertadas por seis universidades
de distintos paises, se encontré que dichas instituciones comparten tnicamente el 10% de las

asignaturas entre si (tabla 55).

Tabla 55. Andlisis comparado de posgrados en gestién ambiental

Componente Maestrias Gestion Ambiental Maestrias Gestion Ambiental
Ecuador a nivel Internacional
N° universidades 2 6
analizadas

Ranking universidades
de acuerdo al “The
World University
Ranking”

Duracién programa
Dedicacién programa
Costos totales programa
Becas

Requisitos de ingreso

Rango 2781 — 9132 Rango 8§ - +1201

4-5 semestres

Completo (lunes a viernes)
Rango 2462 - 46200

Altamente competitivas

Titulos de tercer nivel
reconocidos y legalizados, en el
caso de ciudadanos extranjeros
debidamente homologados.
Examen de admision.

Cartas de recomendacion.
TOELFL e IELTS puntajes
altos.

Otros requisitos: partida de
nacimiento, licencia, visa de
estudiante, examen médico,
carta de aceptacion del director
de tesis, plan de tesis, entrevista,
record académico, entre otros.

4 semestres

Parcial (jueves a domingo)
Rango 7350 — 13636

De acuerdo a la institucion
Titulo legalizado SENESCYT.
Nivel de inglés Al, A2 o B1.

Perfil de ingreso

Titulo legalizado SENESCYT.
Acreditacion de conocimientos
(examen de admision).
Experiencia profesional.

Titulo de tercer nivel
reconocido, legalizado y
homologado (aplica estudiantes
extranjeros).
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Manejo TICs, estadistica,
analisis de informacion,
habilidades de lectura 'y
escritura.

Perfil de egreso Desarrollo de habilidades
cognitivas, procedimentales y
actitudinales

Desarrollo de habilidades
cognitivas, procedimentales,
actitudinales, investigativas para
estudios de posgrado.

Malla curricular Rango 13 — 17 asignaturas

Rango 8 -14 asignaturas

Porcentaje de 9,61%
asignaturas compartidas

10,12%

Procesos de evaluacion Nivel interno

Acreditacion internacional

Fuente: varias universidades
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Tabla 56. Malla curricular de programas de maestria en Gestion Ambiental, ofertadas por universidades internacionales seleccionadas de cinco

regiones del mundo

Universidad
Nacional del Litoral

Universidad
Auténoma del
Estado de Hidalgo
(UAEH)

Universidad de
Yale

Universidad de
Barcelona (UB)

Universidad de
Kioto

Universidad de
Queensland

NUmero de
asignaturas
ofertadas

13

9 (3 profesionalizantes

y 6 optativas)

9 (3 obligatoriasy 6 8
optativas)

14

Agricultura, medio
ambiente y
desarrollo

\/

Ambiente y Salud

Antropologia de la
agricultura en
pequefia escala
en los paises en
desarrollo

Cambioy
variabilidad
climética

\ Cambio climatico y
gestién ambiental

Certificacion en
gestion ambiental

Ciudades y
sostenibilidad

Comunicacion
ambiental
estratégica

Comunicacion de
Riesgos
ambientales

Conservacion y
biologia de la vida
silvestre
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Cultura, Sociedad
y Ecopolitica

Derecho
Ambiental

Desarrollo e
implementacion
de proyectos
productivos

Desarrollo
comunitario
sostenible

Dinamicas
demogréficas y
migratorias
urbanas

Ecologia Aplicada
ala Gestion
Ambiental

Ecologia urbana
paralatomade
decisiones locales
y regionales

Economia
Ambiental y
Ecologia

Ecosistemas
globlales

\ Ecosistemas y
paisajes

\/

Educacioén
Ambiental

\ Educacion
medioambiental

Energias
renovables

Estadistica
aplicada ala
evaluacion
ambiental
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Etica ambiental
filoséfica

Estudios de
impacto y riesgo
ambiental

Evaluaciéon de
Impacto
Ambiental

Formulaciény
Evaluacion de
Proyectos

Fundamentos de
estudios
ambientales

Fundamentos del
desarrollo
sostenible

Fundamentos de
lainformaciéony
las tecnologias
geogréficas

Fundamentos de
las Ciencias
Sociales para
gestores
ambientales

Fundamentos de
la ciencia Fisica
para
administradores
ambientales

Fundamentos
ecologicos para
gestores
ambientales
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Fundamentos
microecondmicos
para los gestores
ambientales

Fundamentos del
trabajo con
personas

Fundamentos de
la politicay la
gestion de los

recursos

naturales

Gestion local \

Gestion de

Riesgos

Gestion y

procesos de

captacion

Introduccién ala \ Gestién

Gestiéon Ambiental ambiental,
asignatura
obligatoria

Introduccion alas
Ciencias de la
Observacion de la
Tierra (EOS)

Introduccioén ala
Gestién de los
Residuos sélidos
y Efluentes
liquidos

Instrumentos de
politica ambiental

Involucramiento
de los
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propietarios de
tierras y
comunidades en
la conservaciéony
restauracion de
los paisajes
forestales
tropicales

Itinerarios
turisticos y
desarrollo local

Justicia
ambiental/
Justicia climéatica

Legislacion
Ambiental

Manejo de
Recursos
Naturales

Marcos
regulatorios para
la gestién y
planificacion
medioambiental

Marcos
regulatorios
internacionales
para el cambio
climéaticoy la
gestion ambiental

Metodologia de la
Investigacioén
Cientifica

\ Métodos de
investigacién aplicada

Mitigacion y
adaptacion ante el
cambio climatico
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Ordenamiento
ecolégico
territorial y
urbano

Patrimonio
urbano

Personas, fuego y
medio ambiente

Planeamiento
urbanoy
metropolitano,
estudio de casos

Planificacion
Regional y SIG

Planificacion y
Gestién Urbano

\ Planeamiento y
gestion de los

Ambiental espacios urbanos
(asignatura
obligatoria)

Planificacion y \ Asignatura

desarrollo obligatoria

territorial

Planificacion y X

Gestion Forestal

Planificacion y
gestiéon de la
conservacion

Pobreza, medio
ambiente y
desigualdad

Politica
medioambiental
global

Poder,
conocimiento y
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medio ambiente:
ciencias sociales

Poder en la
conservacion

Practicas externas

\ (150 horas)

\ Obligatorias

Proyecto
integrador de
saberes

4 PIS durante los
primeros 4 semestres

Proyecto de
vinculacion

En el Gltimo semestre

Resolucién de
problemas
medioambientales

Responsabilidad
ambiental

Riesgos naturales

Sistemas
naturales de
montafia

< | <2

Técnicas
Geoinformaticas
como apoyo ala
Gestion

Teoria de la ética
medioambiental

Teoria econémica

Teoriade la
tecnologia
medioambiental
global

< | <2

Teoriade la
gestion de
recursos

Trabajo de campo
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Tratamiento de
residuos liquidos

Turismo en el
desarrollo local y
regional

Tutorias y
Desarrollo de
Titulacién

Numero de horas 705

900

Proyectos de
desarrollo

A través de proyectos
de vinculacion con
investigacién aplicada

Informe de
Investigacién

Informe
monografico

Proyecto de
Investigaciéon y
desarrollo

\ (Total de 375
horas)

Tesis

\ Disertacion

Fuente: https://www.unl.edu.ar/; https://www.uaeh.edu.mx/; https://www.yale.edu/; https://www.ub.edu/web/portal/ca/; https://www.kyoto-
u.ac.ip/en; https://www.uqg.edu.au/
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e Maestria de Investigacion en Fisica

En la siguiente tabla se muestra varios parametros para comparar los programas de maestrias

en Fisica, nacionales con programas en América Latina (Pontificia Universidad Catolica de Chile) y

Europa (Imperial College London). La principal diferencia entre los programas nacionales e

internacionales radica en el sistema de acreditacion. Los dos programas de posgrado internacionales

tienen en comun la acreditacion por parte de un ente nacional que promueve, evalla y acredita la

calidad de las Instituciones de Educacion Superior (IES), asi como de sus carreras y programas. En

este contexto, “la calidad se logra como fruto de un proceso interno, propio de cada IES, permanente

y sistematico, que busca desarrollar acciones y alcanzar resultados”.

La duracion en el caso de las maestrias nacionales no toma en cuenta la elaboracién de la

tesis, esto dificulta evaluar el tiempo neto para terminar exitosamente el programa de posgrado y

permite extender arbitrariamente la duracion del programa. Respecto al costo, las maestrias

nacionales son caras y no contemplan la manutencion del estudiante (tabla 57).

Tabla 57. Anélisis comparado de posgrados en Fisica

Componente  Universidad San Universidad Pontificia Imperial College
Francisco de Yachay TECH Universidad London
Quito Catolica de
Chile
Pais Ecuador Ecuador Chile Reino Unido
(Pichincha, Quito)  (Imbabura,
Urcuqui)
Tipo de Maestria de Maestria de Maestria de Maestria de
programa investigacion investigacion investigacion investigacion
Campo Fisica Fisica Fisica Fisica
detallado
Titulo Magister en Fisica  Magister en Magister en Magister en
ofertado Fisica Aplicada Fisica Fisica
Mencion - Nanotecnologia Fisica teorica / -
experimental
Fecha de 31/01/2018 4/09/2019 - -
aprobacion
maestria
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Organismo o  Colegio de Ciencias Escuela de Departamento de  Departamento de
departamento e ingenierias Ciencias Fisicasy Fisica Fisica
responsable Nanotecnologia
Modalidad Presencial Presencial Presencial Presencial
Duracion 4 semestres 4 semestres 4 semestres 2 semestres
Numero total 2640 2688 4050 (incluye 4500 (incluye
de horas del tesis) tesis)
programa
NuUmero de 1 1 2 2
cortes por
ano
NUmero de - 1 paralelo - -
estudiantes
Dedicacion Tiempo completo Tiempo completo  Tiempo completo Intensivo
Costos 926 300 - -
matricula
Costo total 10 193 12101,28 4314.37 17504.42
maestria
(USD)
Becas Si Si Si Si
Financiacion  Privada Estatal Estatal Varios
autofinanciamiento
Convenios Si Si Si Si
Claustro de Si Si Si Si
profesores
Movilidad Si Si Si Si
estudiantil
Evaluacion Evaluacion interna,  Evaluacion Comisién The College
acreditacion ~ Comité de interna, Comité Nacional de Charter and
nacional o Seguimiento del de Seguimiento Acreditacion Statutes
internacional  Programa de del Programa de
Posgrado Posgrado
Doble No No No No
titulacion

Fuente: https://www.yachaytech.edu.ec/; https://www.usfg.edu.ec/es;

https://www.imperial.ac.uk/; https://www.uc.cl/

En relacion a los requisitos de ingreso, se encontrd que la principal diferencia en los requisitos

de ingreso en los programas de posgrado, nacionales e internacionales es tener como requisito una

carta de motivacion, una deficiencia del sistema educativo nacional es la redaccién en general. La

educacion universitaria en ciencias enfatiza Unicamente en resolver problemas matematicos, se

o]


https://www.yachaytech.edu.ec/
https://www.usfq.edu.ec/es
https://www.imperial.ac.uk/
https://www.uc.cl/

considera el razonamiento l6gico como la Unica habilidad profesional necesaria para adquirir el titulo
de tercer nivel (tabla 58).

Tabla 58. Requisitos de Ingreso de las universidades seleccionadas

Institucion Universidad Universidad Pontificia Universidad Imperial
San Francisco Yachay Tech Catolica de Chile College
de Quito London
Titulo Tener un titulo Titulo de tercer Certificado de grado de ~ Especifico para
legalizado tercer nivel nivel en los licenciado en Fisica o cada pais. Para
expedido por una  campos de la grados afines apostillado  Ecuador se
universidad Fisica, la Quimica exige una
acted'tadé enel y/o las licenciatura de
pais y registrado . ~
en la Ingenierias 4 anos y un
SENESCYT. afines, o su promedio
equivalente en los mayor al 85%.
respectivos paises
de origen.
Documento  Si Si Si Si
de
identidad
Curriculo No No Si Si
Referencias 2 cartas de 2 cartas de 2 cartas de 2 cartas de
recomendacion  recomendacién recomendacion recomendacion
académica académica académica académica
Formulario Si Si Si Si
de admisién
al
programa
Prueba o Si No No No
examen de
admision
Suficiencia A2 del Marco A2 del Marco C del Marco Comdn C del Marco
de Inglés Comdn Comdn Europeo.  Europeo Comun
Europeo. Europeo
Entrevista  si Si Si Si
Record No No Si Si
académico
Carta de No No Si Si
interés
Plan de No No No No
tesis 0 tema
de tesis

Fuente: https://www.yachaytech.edu.ec/; https://www.usfg.edu.ec/es;
https://www.imperial.ac.uk/; https://www.uc.cl/
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e Malla curricular — Plan de estudios
En los programas de maestria contemplados en este estudio se evidencia que el 50% de los cursos
corresponden a materias electivas que pueden presentarse como seminarios y asignaturas en temas
especificos. A nivel internacional la seleccidn de materias electivas u optativa, es muy amplio, a nivel
nacional no se evidencia un listado de dichas materias. Un punto importante es la definicion de
competencias estandares para los profesionales independientemente del grado académico, el Imperial
College London estable competencias tanto técnicas como sociales para todos sus programas de
estudio que buscan asegurar la calidad y preparacion profesional de sus estudiantes.

e Lineas de Investigacion
Los programas de posgrado en investigacion se sustentan principalmente en proyectos y lineas de
investigacion consolidadas. El objetivo principal de los programas es formar investigadores y brindar
soporte a las necesidades de innovacion de la industria, por esta razon los programas de maestria en
Fisica apuntan a la preparacion académica en un doctorado. Las universidades extranjeras
consideradas, ademas de contar con un extenso cuerpo académico, mantienen colaboraciones con
centros de investigacion y otras universidades. A nivel nacional las lineas de investigacion no siguen
las tendencias de tecnologia de punta, como la fotdnica y la dinamica cuéntica (Tabla 59).

Tabla 59. Lineas de investigacion de los posgrados seleccionados

Lineas de Universidad Universidad Pontificia Imperial College
Investigacion  San Francisco Yachay Tech Universidad London
de Quito Catolica de Chile
Fisica del \ \ V \
estado sélido
Nanotecnologia \ \
Altas energias \ \ V
Fisica tedrica \ \ \ V
Fisica \
computacional
Fotonica \ \
Dinamica \ V
cuantica

Fuente: https://www.yachaytech.edu.ec/; https://www.usfg.edu.ec/es;
https://www.imperial.ac.uk/; https://www.uc.cl/ Elaboracién: Los autores
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Los nudos criticos del posgrado en Ecuador en el campo de
conocimiento de las Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica

Maria Piedad Lincango Chorlango

Universidad Central del Ecuador

Fredy Javier Landy Hurtado

Consejo de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior

De la encuesta online aplicada a 41.156 actores del posgrado (coordinadores, docentes y

estudiantes) entre el 8 de febrero y el 11 de abril de 2021 se obtuvo una tasa de respuesta general del

20,09%. El porcentaje méas alto de respuesta se obtuvo de los coordinadores de programas de

posgrado con el 34,51%, mientras el porcentaje mas bajo de respuestas correspondié al grupo de

estudiantes con el 19,05% (Tabla 60). En lo metodoldgico cabe precisar que la encuesta aplicada no

sigue un disefio probabilistico, en virtud de lo cual los resultados Unicamente se referiran al nUmero
de actores encuestados en cada campo de conocimiento.

Tabla 60. Resumen respuestas de los actores de programas de posgrados de Ecuador, encuesta
CACES 2020.

Actores Total enviados  Participantes* Tasa de respuesta
Coordinadores 693 253 34,51%
Profesores 6.237 1.497 24,00%
Estudiantes 34.226 6.520 19,05%
Total 41.156 8.270 20,09%

Nota: *Completaron y enviaron la encuesta. Fuente: Direccion de estudios e investigacion,
CACES (2021).

Considerando los actores vinculados al area de conocimiento de las CCNN, Matematicas y
Estadistica, se obtuvo un total de 340 respuestas, la mayoria de ellos estudiantes; con una tasa de
respuesta de 25,66%. A pesar de la participacion mayoritaria de estudiantes, la mayor tasa de

respuesta se obtuvo de los docentes con una tasa de respuesta del 30,72% (Tabla 61). Es importante
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mencionar que la tasa de respuesta de los docentes de este campo de estudio, supera por seis puntos
el porcentaje de respuesta general.

Tabla 61. Respuesta encuesta actores programas de posgrado en el campo de conocimiento de las
Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica

Actores Total enviados Repuestas Tasa de respuesta en porcentaje
recibidas
Coordinadores 40 10 24
Profesores 293 90 30,72
Estudiantes 992 240 24,19

Fuente: Direccidn de estudios e investigacion, CACES (2021).

Encuesta coordinadores

En relacién con la experiencia de los coordinadores al frente de los programas de posgrado en el
campo de las CCNN, Matematicas y Estadistica, se encontrd que el 60% tiene una experiencia menor
a 5 afios; para la mitad de los casos fue su primera experiencia como coordinadores. Solo un
coordinador registré una experiencia de 10 afios. El tiempo promedio en la coordinacion fue 27,9

meses [2,3 afios] (Figura 5).
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Figura 5. Tiempo en la coordinacion de programas de posgrado de Ciencias Naturales,
Matematica y Estadistica de las UEP de Ecuador.

Afios de experiencia en coordinar programas

Media = S.
Desviacion Standard = 4.6
n= 10

Frecuencia

Afios
Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En cuanto al analisis de la titularidad, nivel de formacién y titulo obtenido, se encontré que la mayoria
de los coordinadores son profesores titulares, con titulos de maestria obtenidos en el extranjero (tabla
62).

Tabla 62. Titularidad y formacién de los coordinadores de programas de posgrado de Ciencias
Naturales, Matematica y Estadistica de las UEP de Ecuador

Parametros evaluados y porcentajes obtenidos

Titularidad Si 80% No 20%
Nivel de formacion Maestria 80% Doctorado 20%
Titulo obtenido Nacional 70% Extranjero 30%

Fuente: Encuesta de posgrados

Considerando el tiempo de vigencia de los programas de posgrado se encontr6 3,8 afios como tiempo
promedio, con un tiempo maximo de 7,5 afios y un tiempo minimo de un afio (Figura 6). EI 60% de

los coordinadores indicaron que los programas de posgrado que coordinan se encuentran en la fase
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de ejecucion de dos o mas cohortes, con graduados, lo cual permite tener una idea de la estabilidad
de los programas.

Figura 6. Afios de vigencia de los programas de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica de las UEP de Ecuador

Afios de vigencia del programa

Media= 45
Desviacion Standard = 1.65
n=10

Frecuencia

5]
f

; ;
4 :

(ST

Afios
Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Figura 7. Etapa de desarrollo del programa de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica que coordina

¢En qué etapa se encuentra el posgrado que coordina?

40%

Porcentaje
g

15.02

" .49
2.95

Aprobacion Planificacion Convocatoria  Ejecucion de Ejecucion Ejecucion de

primera dos o mas primara dos o mas
cohorte cohortes cohorte cohortes
sin graduados con graduados
Etapas

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
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De los coordinadores encuestados en relacion a aspectos prioritarios de los programas de posgrado,
se encontrd que tienen un criterio entre “de acuerdo y totalmente de acuerdo” en relacion a los
siguientes criterios: la ofertada presentada en el campo de las CCNN, Matematicas y Estadistica
responde a las necesidades del pais, contribuye a la empleabilidad, existen politicas universitarias que
apoyan los programas, y el programa cuenta con la infraestructura y equipamientos necesarios; siendo
este ultimo el aspecto mejor puntuado con 4,5/5, que lo incluye en la escala de totalmente de acuerdo.
El aspecto peor evaluado con totalmente en desacuerdo correspondio a la interrogante de si los
programas tienen financiamiento privado. Se tuvo un criterio neutral para los aspectos relacionados
con existe una oferta suficiente y si el estado apoya la oferta (Figura 8). Lo cual permite observar que
existe principalmente una disconformidad en los aspectos relacionado al financiamiento y la oferta

dentro del campo investigado.

Figura 8. Percepcion con relacion a la oferta de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica de las UEP de Ecuador.

Con relacidn a los posgrados en su campo de conocimiento.
¢Cuan de acuerdo esta usted con?

El programa tizne |
financiamiento privado

El estado apoya |
Iz oferta

Oferta suficients

Existe relacion entre |
posgrados y pregrado

La oferta responde |
a las necesidades

El programa
contribuye
a I3 empleabilidad

El programa cuenta
con infrasstructura
Yy equipamiento

Existen politicas
universitarias que
apoyan el programa

w
s

2

Promedio
1=Muy en 2=En 3 = Indi ; 4 = De acuerdo; £ = Muy de acusrdo

o

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

De acuerdo al criterio de los coordinadores de posgrados, en relacion a la pregunta de si los posgrados

cubren las necesidades del pais, se encontr6 que la mayoria de los docentes encuestados manifestd

]



no estar de acuerdo con dicha informacion, llegando incluso a porcentajes del 87% en desacuerdo;
especialmente en lo referente a las especialidades y maestrias profesionales. Unicamente, para las
maestrias de Investigacion se tuvo un porcentaje de aceptacion a la afirmacion del 46,67% (Figura
9).

Figura 9. Percepcion de los coordinadores de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica de las
UEP con relacion a la oferta de posgrado nacional

Los distintos tipos de posgrado cubren las necesidades de
formacidon de los profesionales del pais?

100%

I ecpecisioss

. Masstria de Investigacion
Maestria Profesional

- Doctorado

0%

Porcentaje

Si

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En cuanto al nimero de estudiantes en las distintas fases de los programas de posgrado en el campo
de estudio, se encontrd que existen diferencias entre el nimero de estudiantes postulantes, admitidos,
matriculados y graduados. De acuerdo con los datos presentados, no todos los estudiantes que optaron
por un programa de posgrado lograron culminar sus estudios, graduarse y obtener su titulo (Figura

10).
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Figura 10. Promedio de estudiantes en cada una de las fases del programa de Ciencias Naturales,
Matematica y Estadistica que coordina

Promedio de estudiantes en el programa que coordina

40

41
31
301
25
| I
1

Retirados Titulados Matriculados Admitidos Postulantes

Promedio
~n
8

=)

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Al analizar las opciones de financiamiento de los programas de posgrado, el 38,89 % de
coordinadores mencionan que en sus programas se ofrecen becas parciales con un promedio de ocho
becas parciales y un promedio de dos becas completas; asi como el 33% mencionan que tienen ayudas
econdmicas o descuentos. Otro tipo de financiamiento es el acceso a créditos educativos y contratos
docentes, aunque en porcentajes menores. El 11,11% indican que en sus programas de posgrado no

existe financiamiento para sus estudiantes (Figura 11).
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Figura 11. Opciones de financiamiento que los programas de posgrado de Ciencias Naturales,
Matemética y Estadistica ofrecen a los estudiantes que son admitidos

Qué opciones de financiamiento ofrece el programa
para los estudiantes que son admitidos?

100%

Financiamiento

. Beca completa

. Beca Parcial

. Ayuda econdmica o descuento
- Contrato docente

. Crédito educstivo bancario
. No existe financiamiento

50% 1

Porcentaje

Financiamiento

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En lo relacionado a las formas de pago, segun el criterio de los coordinadores, la mayoria de los
programas solicitan un pago Unico. Solo el 13,33% de programas dan la opcién de pagos por modulos.
Lo cual esta directamente relacionado con dos de las tres principales dificultades para el acceso a los
programas de posgrado, en donde se manifiesta entre los mayores porcentajes los costos elevados y
el limitado acceso a ayudas y becas (Figuras 12 y 13). Siendo otras dificultades importantes el

dominio del idioma inglés e insuficientes conocimientos previos.
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Figura 12. Principales mecanismos de pago de los programas de posgrado de Ciencias Naturales,
Matematica y Estadistica ofertados por las UEP de Ecuador

Mecanismo para el pago del posgrado

100%

. Pago unico
- Pago semestral
. Pago por médulo

Porcentaje
2

25%

0%

Opciones

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Figura 13. Principales dificultades relacionadas con el acceso de los estudiantes a los programas
de posgrado

Cudles son las tres principales dificultades relacionadas
con el acceso de los estudiantes a posgrados?

Elevados costos |

Horarios de claze |
poco flexibles

Falta de |
habilidades

Requisitos de |
acoeso elev.

Opciones

Insuficientes |
conocimientos previos

Insuficiente dominip i
de Inglés

Limitado acceso J
3 becas y ayudas

0% 5% 10% 15% 20%
Porcentaje

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
Entre las principales dificultades que inciden en el desempefio de los estudiantes en los programas de

posgrado en el campo de las CCNN, Matematicas y Estadistica, de acuerdo con los coordinadores se
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encontrd: un bajo dominio del idioma inglés, obtencidon de permisos laborales y dificultades para
investigar, con puntuaciones de 6,2/10. Como dificultades medias se menciond las deficiencias en
lectura y escritura; mientras que con puntuaciones menores a cinco se registrd los aspectos
relacionados con: horarios poco flexibles, poco acompafiamiento de los tutores y problemas en
actividades de vinculacion. Considerando que el rango de evaluacién fue 1 muy poco y 10 mucho, se
puede apreciar que las percepciones expresadas se encuentran lejos de los extremos (Figura 14).

Figura 14. Percepcion de los coordinadores con relacion a las dificultades que inciden en el
desempefio de los estudiantes de los programas de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica

¢Cuanto cree que afectan las siguientes dificultades al
desempefio de los estudiantes en posgrados?

7
6.5
6.1 6.1
1 5.8
4.9
- I39 I
Opciones
Escala del 1 al 10. Donde: 1= Muy poco y 10 = Mucho

@

s

Promedio
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

De acuerdo con los coordinadores, las etapas en las cuales los estudiantes experimentan mayores
dificultades son: el desarrollo de las actividades de aprendizaje y la titulacién con el 40%; ambos
procesos relacionados con la docencia y el grado de acompafiamiento de los tutores en el desarrollo
de los proyectos de titulacion. Como dificultades menores se registré el momento del ingreso a los

programas de posgrado y la insercion laboral (Figura 15).
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Figura 15. Momentos en los cuales los estudiantes de posgrado de los programas de Ciencias
Naturales, Matematica y Estadistica de las UEP de Ecuador experimentan mas dificultades

¢En qué momento considera que existen mas dificultades
con relacion a los estudiantes?

100%

. Admision
Desarrollo de actividades
de aprendizaje
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50% 1

Porcentaje

N
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
En relacién con las opciones de titulacion de los programas de posgrado en el campo de estudio, se

encontrd gque existen principalmente tres opciones: Tesis de investigacion, Tesina y Estudios de caso,
de los cuales la primera opcién fue la que obtuvo el mayor porcentaje 38,89% (Figura 16).
Posiblemente, esto esté relacionado con el interés de los estudiantes en continuar sus estudios de
doctorado, programas para los cuales generalmente se demanda el haber realizado una tesis de
investigacion dentro de su formacion.

Este aspecto podria aclararse con un seguimiento a los graduados de las maestrias. Sin
embargo, el 70% de los programas de posgrado en el campo de conocimiento de las CCNN,
Matematicas y Estadistica no realiza seguimiento alguno de sus egresados (Figura 17), lo cual limita
determinar si continuaron sus estudios, su insercién laboral dentro del campo de conocimiento,
actividades de docencia u otros. Informacidn valiosa que podria dar las directrices para fortalecer los

programas de posgrado.
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Figura 16. Opciones de titulacion que funcionan de mejor manera en el programa de posgrado de
Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica que coordina
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Figura 17. Seguimiento a graduados del programa de posgrado en el campo de conocimiento de
Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica que coordina
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En relacién con los criterios de seleccién de los docentes de posgrado de acuerdo a la percepcion de
los coordinadores, se encontrd que, de los ocho puntos consultados, estan entre de acuerdo y
totalmente de acuerdo en seis puntos. Entre dichos puntos consta: experiencia en publicaciéon de
articulos cientificos, tener el titulo de PhD, experiencia investigativa, manejo de herramientas
tecnoldgicas, experiencia profesional relacionada con el campo de conocimiento del programa de
posgrado, y una metodologia innovadora de ensefianza; siendo los dos dltimos puntos los mas
relevantes. EI punto de menor consideracion, en el cual los coordinadores se muestran en desacuerdo
como criterio de seleccidn, es la creacion de obras artisticas, literarias o lingtisticas (Figura 18).
Debido a que este aspecto no se relaciona directamente con el campo de conocimiento analizado.
Ademas, consideran mayoritariamente que los docentes de posgrado deberian ser docentes a tiempo
completo (Figura 19).

Figura 18. Percepcion de los coordinadores de posgrado de Ciencias Naturales, Matemética y
Estadistica con relacién a los criterios de seleccion de los profesores de posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
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Figura 19. Percepcion de los coordinadores de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacion al régimen de dedicacion que debe tener el profesorado de posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
En lo relacionado con las mayores dificultades que presentan los programas de posgrado, los

coordinadores se muestran entre en desacuerdo e indiferentes para todos los puntos consultados. Se
consideran en desacuerdo en aspectos como: Planificacién docente inicial es cambiada
frecuentemente, docentes sin titularidad, docentes no acomparian efectivamente a los estudiantes,
docentes sin formacion afin a la asignatura, docentes sin experiencia en la direcciéon de tesis y
actividad investigadora docente no tiene relacion. Ademas, se muestran indiferentes a que los

procesos administrativos afecten la organizacién del programa (Figura 20).
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Figura 20. Percepcion de los coordinadores de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacion al profesorado que participa en el programa de posgrado que coordina
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Con respecto a la organizacion institucional, académica y curricular de los posgrados, los
coordinadores consideran estar de acuerdo y totalmente de acuerdo en cinco de los nueve puntos
consultados. Entre dichos puntos consta: la gestion centralizada favorece la calidad, la formacion
disciplinar aporta al estudiante, existen criterios de seleccion docente, los planes de estudio responden
a una organizacion, hay actividades que orientan el trabajo de titulacion y el programa responde a un
modelo educativo. Mientras que en los aspectos relacionados con: apoyo financiero entre posgrados,
disminucion del tiempo de estudios afecta la calidad, y la organizacion por médulos es mejor, se

mostraron indiferentes (Figura 21).
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Figura 21. Percepcion de los coordinadores de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacion a la organizacion institucional, académica y curricular de los posgrados
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Con respecto a la investigacidn en los programas de posgrado en el campo de conocimiento analizado,
se encontro que los coordinadores se encuentran de acuerdo en ocho de los 14 puntos consultados.
Los aspectos en los cuales se encuentran mas de acuerdo son: se vincula a estudiantes en proyectos
de investigacion, los estudiantes participan en espacios de difusion, las lineas de investigacion
fortalecen el posgrado y los proyectos de titulacidn se relacionan con las lineas de investigacion. En
cinco puntos se encuentran indiferentes y en el punto de existe financiamiento externo se mostraron

en desacuerdo (Figura 22).
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Figura 22. Percepcion de los coordinadores de posgrado con relacién a la investigacion
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En lo relacionado con los aspectos que limitan la movilidad de académica de los posgradistas y
docentes, los coordinadores consideran como principales aspectos limitantes, el alto costo de
movilizacién y las limitadas becas de ayuda, las cuales tuvieron calificaciones de 8 y 8,1 sobre 10.
Entre los aspectos que medianamente afectan la movilidad académica, reportaron la no revalidacion

de criterios por las normas nacionales, aspecto puntuado con 6,2/10 (Figura 23).
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Figura 23. Percepcion de los coordinadores de posgrado con relacion a los factores que limitan la
movilidad internacional
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En cuanto a la internacionalizacion de los programas de posgrado los coordinadores sefialaron que
tienen un promedio de tres proyectos de investigacion con universidades extranjeras, tres convenios
ejecutados con universidades extranjeras y tres redes internacionales. Se destacé un promedio de
cuatro estudiantes de universidades extranjeras en sus programas de posgrado. Entre los puntos con
menor promedio se encontrd un estudiante promedio con movilidad académica y el promedio de una

asignatura en idioma inglés (Figura 24).
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Figura 24. Numero de elementos de internacionalizacion presentes en los programas de posgrado
de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En torno al andlisis de los aspectos que favorecen un posgrado de calidad, los coordinadores
consideran que los 10 criterios consultados aportan a la calidad de los posgrados. Los criterios mejor
considerados fueron: resultados de los graduados, plan curricular, infraestructura y equipamiento y

cuerpo académico (Figura 25).
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Figura 25. Percepcion de los coordinadores de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacion al posgrado de calidad
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

De los cuatro criterios evaluados en torno a la importancia de los procesos de aseguramiento de la
calidad, los coordinadores opinaron que todos se acercan al rango maximo de aporte (mucho). De
ellas la que obtuvo un promedio mas alto fue la Evaluacion externa obligatoria con fines de

acreditacion (Figura 26).
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Figura 26. Percepcion de los coordinadores de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacion a los procesos de aseguramiento de la calidad
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Encuesta de profesores

De los 90 docentes de posgrado del campo de conocimiento de las CCNN, Matematicas y Estadistica

que respondieron la encuesta, se encontrd una edad media de 47 afios y una desviacion estandar de 9

afios con respecto a la media, excepcionalmente se registré docentes de 30 afios y de mas de 70 afios

(Figura 27).
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Figura 27. Edad de los profesores de posgrado de los programas de Ciencias Naturales,
Matematica y Estadistica de las UEP del pais

Edad de docentes
Media = 47.3;SD = 9.01

Frecuencia

il

-:C\ﬁos
Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
En relacion con el nivel de formacion del cuerpo docente, luego del andlisis se encontré que el 50%
de docentes tienen una formacion de doctorado, seguido de un 40% de docentes con el grado de
maestria y un 8,9% que sefialan tener una formacion posdoctoral (Figura 28). El 75,6% de docentes

menciond que su formacion de posgrado la realizaron en el extranjero (Figura 29).
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Figura 28. Nivel de formacion de los profesores de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica de las UEP de Ecuador
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Figura 29. Tipo de universidad en la cual los profesores de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica cursaron el nivel de posgrado mas alto
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

La mayoria de los docentes encuestados forman parte de los programas de posgrado profesionalizante
con el 58%, el resto de docentes mencionan ser parte de programas de posgrado en investigacion

(Figura 30). De los 90 docentes el 80% imparte una sola asignatura (Figura 31) y mayoritariamente
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pertenecen a programas de posgrado de maestria con el 87,3% (Figura 32). Ademas, se encontr6 que
cerca del 90% de docentes imparten clases tanto en el nivel de grado como de posgrado (figura 33).
Por otra parte, el 63,75% de los docentes indicaron cumplir con funciones administrativas en el grado,
mientras que el 36,25% lo hacian en el posgrado.

Figura 30. Tipo de programa de posgrado del campo de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica en el cual los profesores imparten clases
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Figura 31. Numero de asignaturas en las cuales el profesorado de Ciencias Naturales, Matemética
y Estadistica imparte clases de posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
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Figura 32. Nivel de posgrado en el cual los profesores de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica imparten clases
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Figura 33. Porcentaje del profesorado de Ciencias Naturales, Matemética y Estadistica que
desarrollan actividades de gestion administrativa en grado y posgrado

100%

B =nons

B Enrosgraso

Porcentaje
8

Si

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En relacion con la oferta de posgrado, los docentes encuestados estuvieron de acuerdo en cinco de
los siete criterios consultados. Entre dichos criterios constan: existe relacion entre posgrados y
pregrado, el programa contribuye a la empleabilidad y el programa cuenta con infraestructura y
equipamiento. Este ltimo criterio fue el més altamente valorado y coincide con el criterio dado por
los coordinadores. Se mostraron indiferentes a los criterios relacionados con si existe una oferta

suficiente y si la oferta responde a las necesidades (Figura 34).
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Figura 34. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a la oferta de posgrado
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Con respecto a la pregunta de si los posgrados cubren las necesidades de formacién del pais, se
encontrd que la mayoria de los docentes no estan de acuerdo con dicha afirmacion; especialmente en
las especialidades médicas, en donde solo el 9,62% consideran que se cumple con las necesidades de
formacion del pais. Las maestrias profesionales fueron las que obtuvieron el mayor porcentaje

33,97%, pese a ello el porcentaje dista del al menos el 50%.
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Figura 35. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a los distintos niveles de posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

De acuerdo con los docentes encuestados, las principales problemaéticas de los programas de posgrado
en el campo de las CCNN, Matemaéticas y Estadistica, son el limitado acceso a becas y ayudas, y los
elevados costos, con porcentajes de 20,16 y 21,71% respectivamente. Como un aspecto menos
influyente se considerd los requisitos de acceso elevados (Figura 36).

Figura 36. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a las dificultades de acceso al posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Con relacion a las dificultades que inciden en el desempefio de los estudiantes de posgrado, los
docentes consultados indicaron como problemas principales las deficiencias de lectura y escritura,
bajo dominio de inglés y dificultades para investigar. De los siete criterios consultados, ninguno fue
considerado muy poco influyente en el desempefio de los estudiantes (Figura 37).

Figura 37. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a las dificultades que inciden en el desempefio de los estudiantes de posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Considerando la etapa en la cual los estudiantes de posgrado en el campo de las CCNN, Matematica
y Estadistica experimentan mayores dificultades, a criterio de los docentes encuestados, la etapa de
titulacion es la etapa de mayores dificultades con un 46,67%, seguido de la insercion laboral con el

18,89%. Mientras que la admision fue una de las etapas con menos dificultades (Figura 38).
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Figura 38. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion al momento o etapa en la cual los estudiantes experimentan mas dificultades

100%

75%1

. Admisidn

- Desarrolio del programa
B riuscion

[ insercisn t=boral

- Todas

Ninguna

Porcentaje
™
3

Opciones

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Con relacién a los criterios para la seleccion de los profesores de posgrado en el campo de
conocimiento analizado, los docentes encuestados estan de acuerdo con seis de los ocho criterios
consultados, siendo la experiencia investigativa uno de los criterios mas relevantes. Se mostraron en
desacuerdo con la creacion de obras artisticas literarias o linguisticas, e indiferentes en relacion con
la necesidad de contar con libros o capitulos de libros publicados para ser parte del cuerpo docente

de estos programas (Figura 39).
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Figura 39. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a los criterios de seleccion de los profesores de posgrado

Creacion de obras artisticas, |
literanias o linglisticas

Libros o capitulos |
pul s

5

Titulo de PhD

Experiencia en
publicacion
de articulos

Opciones

Metodologia innovadora
ensefianza

Manejo de herramientas
tecnologicas
EXpenenciz profesional |
relscionada
Experienciz |
Investigativa
0 1 2 3 4
Promedio
1=Muy en 2=En do; 2 = Indiferente; 4 = De acuerdo; § = Muy de acuerdo

Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En el criterio sobre el tiempo de dedicacion que deberian tener los docentes en los programas de
posgrados, la mayoria de los docentes encuestados consideran como Optima una dedicacion entre
tiempo completo y medio tiempo; siendo la primera opcion la que prefieren prioritariamente, con el

51,28% (Figura 40).
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Figura 40. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion al porcentaje de dedicacion docente
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En lo correspondiente a las principales dificultades que tienen los profesores, de los siete puntos o
aspectos consultados, se mostraron entre en desacuerdo e indiferentes en todos los puntos. En los
extremos se ubicaron en desacuerdo con el punto de que los docentes no presentan una formacion a
fin a la asignatura, y estuvieron mas indiferentes con el punto de que los procesos administrativos

afectan la organizacion académica (Figura 41).
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Figura 41. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a las dificultades del profesorado que participa en el posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
En cuanto a la opinion sobre la organizacion institucional, académica y curricular del posgrado, los
docentes estan de acuerdo con que el proceso de seleccion docente garantiza la idoneidad del profesor,
la organizacion curricular es pertinente, la organizacion institucional y académica influyen en la
calidad del posgrado. Unicamente consideran como indiferente el hecho de que el criterio del profesor

prime en la planificacion del posgrado (Figura 42).
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Figura 42. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a la organizacion institucional, académica y curricular del posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En lo relacionado con el criterio de investigacion en los posgrados del campo de conocimiento, los
docentes se mostraron de acuerdo para seis de los 12 aspectos consultados, dentro de los cuales se
incluye: se cuenta con la infraestructura y equipamiento necesarios, se vincula estudiantes a proyectos
de investigacion, los proyectos se anclan a grupos de investigacion, el posgrado nace de las lineas de
investigacion, el posgrado fortalece las lineas de investigacion y las actividades de investigacion
formativas. Aspectos que coinciden con lo sefialado por los coordinadores; al igual que ellos no estan
de acuerdo con que en los programas de posgrado del campo de conocimiento analizado, exista

financiamiento externo (Figura 43).
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Figura 43. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a la investigacion en los posgrados
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En el aspecto de internacionalizacion de los posgrados, los docentes consultados estan de acuerdo
con que son importantes los proyectos académicos internacionales y el contar con profesores
extranjeros; mostrandose indiferentes para los cinco puntos restantes, como el hecho de que los

posgrados favorezcan la participacién de estudiantes extranjeros (Figura 44).
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Figura 44. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a la internacionalizacion del posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
Entre los aspectos que limitan la movilizacién, los docentes consultados sefialaron que todos los
puntos se acercan al criterio de mucho; siendo los aspectos mas puntuados los altos costos y las

limitadas becas y ayudas (Figura 45).

Figura 45. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a los factores que limitan la movilidad internacional
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Con respecto a la percepcion sobre los posgrados de calidad, las respuestas dadas por los docentes
permiten evidenciar un grado de importancia alto en cinco de los 10 items planteados, con
puntuaciones promedio mayores a nueve. Dentro de este rango, el cuerpo académico obtuvo la
valoracion mas alta, con una puntuacion promedio de 9,53/10. Como criterios que también son
importantes a la hora de definir un posgrado constan la gestion académica y administrativa, la
autoevaluacion, la internacionalizacion, y la vinculacion. El criterio considerado en menor grado de
dificultad fue el proceso de admision con una puntuaciéon promedio de 7,88/10 (Figura 46).

Figura 46. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion al posgrado de calidad
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En lo relacionado a los procesos de aseguramiento de la calidad de los posgrados del campo de
conocimiento en estudio, se encontré como criterio comun que todas las evaluaciones tanto internas

como externas, voluntarias u obligatorias, con o sin fines de acreditacion son importantes (Figura 47).
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Figura 47. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a los procesos de aseguramiento de la calidad de los posgrados
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
Con respecto a los planes de mejora de la calidad de los posgrados, los docentes manifestaron estar
de acuerdo con tres de los cuatro aspectos consultados, dentro de los que se incluye el hecho de que
la universidad promueve planes de mejora, los planes de mejora aportan a la calidad del posgrado y
la integracion a procesos de aseguramiento de la calidad, con promedios superiores a cuatro y
menores a 4,50. Unicamente se manifestaron indiferentes en el aspecto relacionado con el

seguimiento y evaluacion de los planes de mejora (Figura 48).
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Figura 48. Percepcion del profesorado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a los planes de mejora de la calidad de los posgrados
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En la consulta sobre si los docentes han participado en procesos de autoevaluacion, evaluacion a nivel

nacional o internacional, se encontr6 que la mayoria han sido participes de procesos de

autoevaluacion en un 60,64%. La menor participacion la han tenido en procesos de evaluacion

internacional con el 8,51% (Figura 49).

Figura 49. Participacion del profesorado de Ciencias Naturales, Matemética y Estadistica en
procesos de autoevaluacion y evaluacidn externa de los programas de posgrado en los cuales
imparten clases
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
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Encuesta a los estudiantes

De la encuesta aplicada a los 240 estudiantes de los programas de posgrado del campo de
conocimiento de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica se encontrd que tienen una media de
edad de 34,2 afos, con una desviacion estandar de 7,93 afios (Figura 50). Ademas, se registro que

tienen una media de al menos 8,27 afios de experiencia laboral (figura 51).

Figura 50. Edad de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica
de las UEP de Ecuador
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Figura 51. Afios de experiencia laboral de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales,
Matematica y Estadistica de las UEP de Ecuador
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En lo relacionado a la ocupacion de los estudiantes al momento de realizar la encuesta, se encontrd

que el 34,16% (mayor porcentaje) respondieron ser empleados publicos, seguido de la categoria de
estudiantes con el 30,12%. En menores porcentajes se registrd a desempleados con el 12,42% y

trabajo por cuenta propia con el 7,14% (Figura 52).
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Figura 52. Categoria de ocupacion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales,
Matematica y Estadistica de las UEP de Ecuador
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Considerando el rango de ingresos econémicos de los estudiantes consultados, se encontrd que el
21,7%, tienen ingresos en un rango de entre 801 y 1000 ddlares, siendo el porcentaje mas alto; el
segundo porcentaje 17,9% correspondio a estudiantes que no tienen ingresos econémicos; en una
tercera posicion con el 16,2% se encontro los estudiantes que tienen ingresos mayores a 1201 dolares.
El rango més bajo correspondid a estudiantes que tienen ingresos menores a 400 ddlares con un 7,5%

(Figura 53).
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Figura 53. Rango de ingresos de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica de las y escuelas politécnicas del Ecuador
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Con relacién a la pregunta del afio de titulacién del grado, se obtuvo respuestas a partir de 1990 hasta
el 2020; siendo el 2018 el afio con la mayor frecuencia de titulacion, con al menos 30 estudiantes
titulados, seguido de 2016 con 25 estudiantes titulados. De 1990 al 2004 se registraron las frecuencias
mas bajas de estudiantes titulados, con un promedio menor a cinco estudiantes graduados por afio
(Figura 54). La mayor proporcion de estudiantes de posgrado obtuvo su titulo de tercer nivel a partir

de 2012, siendo el 2018 el afio con el mayor registro de estudiantes graduados.
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Figura 54. Afo de titulacion de grado de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales,
Matematica y Estadistica
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

De los 240 estudiantes consultados, la mayoria menciond encontrarse aun estudiando con el 52,1%;
mientras que solo el 15,4% indico haberse titulado (Figura 55).

Figura 55. Situacién académica de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica
y Estadistica de las UEP de Ecuador
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En cuanto a los criterios para seleccionar un programa de posgrado, los estudiantes manifestaron
como criterios mas relevantes seis de los 10 criterios, con promedios mayores a nueve. Entre dichos
criterios constan: el horario, la modalidad de estudios, el costo, el prestigio de la universidad, el
cuerpo docente y el contenido curricular. Siendo los dos ultimos criterios los mejor puntuados.
Ninguno de los criterios tuvo promedios menores a siete (Figura 56).

Figura 56. Criterios para seleccionar un posgrado por parte de los estudiantes de Ciencias
Naturales, Matemética y Estadistica
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Considerando la percepcién de los estudiantes en torno al posgrado al cual pertenecen, se encontr6
que todos los estudiantes estan muy en desacuerdo o en desacuerdo con los nueve aspectos
consultados. Mostrandose muy en desacuerdo en cuanto a tener una oferta suficiente y un costo

accesible (Figura 57).
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Figura 57. Percepcion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacion al programa que se encuentran cursando
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Entre los factores que limitan el acceso a los programas de posgrado en el campo de estudio analizado,
de acuerdo con los estudiantes consultados se encontrd entre las mayores limitantes: la modalidad,
los horarios, las becas, los permisos laborares, el costo y el financiamiento, con promedio mayores a

8/10, siendo el financiamiento el aspecto mayor puntuado con 8,9/10. Como aspectos menos

limitantes mencionaron la cantidad de cupos y los requisitos de acceso (Figura 58).

Figura 58. Percepcidn de los estudiantes del campo de conocimiento de Ciencias Naturales,
Matematica y Estadistica con relacion a los factores que limitan el acceso a un posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
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Con relacion a las expectativas de los estudiantes sobre los aportes del posgrado en el campo de las
CCNN, Matematicas y Estadistica, se encontrd que la mayor expectativa para el 31,28% de los
estudiantes es adquirir competencias profesionales, seguido del desarrollo de competencias
investigativas con el 25,81%. Como expectativas menores puntuadas se encontré el ascenso laboral
y la mejora del nivel de ingresos (Figura 59).

En la pregunta relacionada con las becas de estudio, se encontr6 que la gran mayoria de
estudiantes (68,49%) no tienen becas de estudio, seguido del 28,57% de estudiantes que manifestaron
tener becas de las universidades. Con porcentajes que no superan el 2% se encontro estudiantes que
tienen becas de la empresa privada, becas de fundaciones y organismos, y becas de la SENESCYT,
es decir de los 240 estudiantes, Unicamente 10 estudiantes tienen becas fuera de la universidad, lo
cual representa menos del 5% del porcentaje total (Figura 60).

Figura 59. Expectativas de los estudiantes de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a los aportes del posgrado en la profesion
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
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Figura 60. Acceso a becas de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica de las UEP del Ecuador
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Entre los criterios considerados méas importantes para la seleccion de docentes para los programas de
posgrado, se encontrd que los estudiantes estan de acuerdo con seis de los ocho aspectos consultados,
con puntajes promedios entre 4,08 y 4,55. Entre dichos aspectos constan: experiencia en publicacién
de articulos, titulos de PhD, manejo de herramientas tecnoldgicas, metodologia innovadora de
ensefianza, experiencia profesional relacionada y experiencia investigativa (Figura 61). Criterios que
coinciden con la percepcién de los coordinadores en cuanto a sus docentes (Figura 62), en ambos
casos la experiencia investigativa fue la mas valorada. Por otra parte, al igual que los coordinadores
y docentes de los programas de posgrado en el campo de estudio, estan en desacuerdo con el requisito
de creacién de obras artisticas literarias o linguisticas; asi como se mostraron indiferentes en el

aspecto sobre los libros o capitulos de libros.
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Figura 61. Percepcion de los estudiantes de Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica con
relacion a los criterios que deben cumplir el profesorado de posgrado
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Figura 62. Percepcion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacién al profesorado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
En cuanto al grado de satisfaccion de los estudiantes de posgrado en el campo de estudio, se encontrd
que los estudiantes estan de acuerdo con el contenido curricular, los procesos de admision y la planta
docente. Para seis de los nueve aspectos consultados, se manifiestan indiferentes, siendo las becas y

ayudas economicas el aspecto méas cercano a la puntuacion 3 correspondiente a indiferente. De los
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nueve aspectos consultados ninguno fue considerado como en desacuerdo o muy de acuerdo (Figura

63).

Figura 63. Grado de satisfaccion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales,
Matematica y Estadistica con relacion a la organizacion institucional del posgrado que cursaron
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

En cuanto a la percepcidn sobre la investigacion en los programas de posgrado en el campo de estudio,
los estudiantes consultados se mostraron indiferentes en los seis aspectos considerados: financia
proyectos de investigacion, desarrolla actividades de investigacion, promueve la difusion de

proyectos, propicia espacios de difusion y actividades de investigacion (Figura 64).
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Figura 64. Percepcion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematicas y
Estadistica con relacion a la investigacion en el posgrado que cursaron o se encuentran cursando
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Con relacidn a la percepcion sobre los aspectos de internacionalizacion de los programas de posgrado,
a criterio de los estudiantes consultados se encontrd con porcentajes menores al 20% las redes de
colaboracion, profesores expositores internacionales y profesores extranjeros. Entre los aspectos
menor puntuados constan la doble titulacion y el intercambio estudiantil, en ambos casos con
porcentajes del 5% (Figura 65).

Figura 65. Percepcion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacién a los aspectos de internacionalizacion del posgrado
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)
Con relacion a los aspectos que limitan la movilidad académica se detecté como factor principal las
limitadas becas y ayudas, con una puntuacion de 8,40/10. Todos los seis aspectos evaluados tuvieron

puntuaciones mayores a 7/10 (Figura 66).

Figura 66. Percepcion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacion a los factores que limitan la movilidad académica de los posgradistas
ecuatorianos
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Fuente: Encuesta de posgrados CACES (2021)

Con respecto a la percepcién de la calidad de los posgrados que estan o han realizado se encontré que
la mayoria de los estudiantes (40%) considera a su posgrado como bueno, seguido de la calificacion

de muy bueno (30,21%). Menos del 12% de estudiantes consideran sus programas como de calidad

muy baja o baja (Figura 67).
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Figura 67. Percepcion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacion a la calidad del posgrado que cursaron o que se encuentran cursando
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Con relacion a la pregunta sobre los requerimientos principales para un posgrado de calidad los
estudiantes consultados consideran nueve de los 11 aspectos consultados como los més relevantes.
Entre dichos aspectos constan: la internacionalizacién, redes académicas, autoevaluaciones, gestion
académica y administrativa, infraestructura y equipamiento, investigacion, resultado de graduados,
curriculo y cuerpo académico, con promedios superiores a 9/10; Unicamente el proceso de admisién
y la vinculacion tuvieron notas mayores a 8/10 pero menores a 9/10 (Figura 68).

Figura 68. Percepcion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica con relacion al posgrado de calidad
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Considerando la participacidon de los estudiantes en procesos de evaluacién de programas de posgrado
se encontro que la mayoria con el 64,48% han participado en procesos de autoevaluacién, seguido
del 27,32% de estudiantes que han sido parte de procesos de evaluacién a nivel nacional y solo el
8,2% han participado de evaluaciones a nivel internacional (Figura 69).

Figura 69. Participacion de los estudiantes de posgrado de Ciencias Naturales, Matematica y
Estadistica en procesos de aseguramiento de la calidad del posgrado
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones
Con relacién a la caracterizacion y desarrollo de los posgrados en Ecuador en el campo de

conocimiento de las Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica:

A nivel nacional la oferta de programas de posgrado en el campo de conocimiento analizado es muy
limitada, comparada con otros campos de conocimiento como Administracion y Ciencias Sociales,
que son los campos con una mayor oferta y demanda. Asi los programas de posgrado en el campo de
conocimiento de las CCNN, Matematicas y Estadistica, representan el 2% del total nacional, mientras
que los campos de conocimiento de Administracion y Ciencias Sociales tienen porcentajes del 20%
0 Mas.

La oferta actual vigente en el campo de conocimiento de las CCNN, Matematicas y Estadistica
consta de un total de 63 programas de posgrado, destacandose el area de las Ciencias Biologicas y
afines con 21 programas, seguida de las Ciencias Fisicas con 19 programas, en la tercera posicion
Matematicas y Estadistica con 12 programas y finalmente el area del Medio Ambiente con 11
programas. De dichos programas, las maestrias profesionalizantes alcanzan el porcentaje mas alto de
la oferta con el 59%, seguido por las maestrias de investigacion con el 35%, y los doctorados con el
6%. El 98% de los programas se imparten en la modalidad presencial, con el 71% ofertado por
universidades pablicas.

La oferta existente no esta directamente vinculada al plan de desarrollo nacional, la cual
permita responder a las necesidades del pais. Se evidencia Unicamente propuestas institucionales
individuales que dependen de la institucién ofertante, sin que hasta el momento exista en el campo
de conocimiento un programa de posgrado interinstitucional consolidado. Debiendo sumar a ello que
dichos programas se concentran mayoritariamente en Quito, Guayaquil y Cuenca, siendo escasa la

oferta a nivel de las regiones Amazdnica e Insular.
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Con relacion a la caracterizacion y desarrollo de los posgrados a nivel internacional en el campo

de conocimiento de las Ciencias Naturales, Matematica y Estadistica:

A nivel internacional existe una amplia oferta de programas de posgrados en el campo de
conocimiento de las CCNN, Matematicas y Estadistica, especialmente los programas orientados a la
investigacion, tanto maestrias como doctorados; siendo los programas de mayor prestigio los de
Matematicas y Estadistica, seguidos de los programas de Quimica, y los de Ciencias Bioldgicas.

Considerando el campo de conocimiento y en base a los rankings internacionales (Times
Higher Education 2021), se encontrd que las universidades mejor posicionadas en el campo de
estudio corresponden a universidades norteamericanas y europeas, con notada ausencia de
universidades latinoamericanas y africanas en las primeras posiciones.

En relacion con los costos de los programas de posgrado se encontré variaciones de acuerdo
con la region y a las universidades ofertantes, asi en EE. UU. los valores minimos anuales fueron de
$ 32.000 para la maestria en Quimica en la Universidad de California Berkeley, y hasta $ 88.000
anuales para la maestria en Biotecnologia en la universidad de Harvard, estos ultimos costos superan
incluso los valores de programas de doctorado de universidades como la de Stanford. En Europa los
costos de los programas de posgrado tienen un costo minimo anual de $ 3042 para el doctorado en
Fisica y hasta $ 23.800 anuales para la maestria en Biodiversidad, Conservacién y Manejo de la
universidad de Oxford. En América Latina se encontré como costo minimo anual $ 2700 para una
maestriaen CCNN en la universidad de Antofagasta, Chile y un costo anual de $ 9000 para la maestria
en Ciencias Geoldgicas en la universidad de Chile. La mayoria de los programas de posgrado a nivel
mundial cuentan con apoyo financiero completo, lo cual incluye pasantias, becas de investigacion,
becas de docencia, y ayuda financiera universitaria en general. Sin embargo, los procesos para la
asignacion de dichas becas son altamente competitivos.

En cuanto a la duracion de los programas en EE. UU. las maestrias tienen una duracion entre
1-—3afios, mientras que los doctorados duran entre 5y 6 afios. El tener una maestria no es un requisito

para acceder a los programas de doctorado. En Europa la duracion de las maestrias varia de 1 — 2
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afios; mientras que la duracion de los doctorados va de 3 — 4 afios. En Latinoamérica las maestrias
tienen una duracién de 1 — 3 afios, mientras que los programas de doctorado tienen una duracion de
entre 3 a 7 afios. En todas las regiones se destaca la modalidad presencial para los programas de
posgrado.

Con relacion a la estructura curricular de los programas de posgrado en el campo de conocimiento

de las Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica en el Ecuador:

A nivel nacional en relacién con el programa curricular, se encontr6 que dos 0 maés
universidades ecuatorianas pueden ofertar maestrias con nombres similares dentro del mismo campo
amplio, campo especifico y campo detallado; sin embargo, presentan diferencias marcadas en las
asignaturas propuestas, lo cual limita la movilidad estudiantil y pone en evidencia los esfuerzos
institucionales individuales. En cuanto a los estandares para el ingreso y desarrollo de las maestrias,
se encontrd que los estandares a nivel nacional son mas flexibles que los estandares internacionales.
Por ejemplo, el maximo nivel de inglés requerido para los programas de posgrado a nivel nacional es
el nivel B2, nivel que estd muy por debajo de las exigencias a nivel internacional.

Con relacién a los programas curriculares a nivel internacional, se encontrd que programas de
maestrias con nombres similares ofertadas por distintas instituciones, tienen un porcentaje bajo de
asignaturas compartidas. Por otra parte, se encontro que, para el acceso a las universidades analizadas,
se exigen altos estandares, se selecciona los mejores puntajes, se evalta el dominio del idioma inglés,
habilidades probadas de lectura y escritura, y la disponibilidad de financiamiento. Adicionalmente,
para los programas de investigacion, se requiere de habilidades o experiencia investigativa e incluso
en algunos casos, es imprescindible tener un perfil de tesis.

Con relacion a la evaluacion de la calidad de los posgrados en el campo de conocimiento de las

Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica en el contexto internacional:

En lo relacionado a los modelos de evaluacién de los programas de posgrado en el campo de

las CCNN, Matematicas y Estadistica, a nivel nacional e internacional se encontrd que no existe una
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metodologia especifica por campo de conocimiento; sino mas bien una serie de directrices generales
que dependen de los organismos encargados de la evaluacion y acreditacion de las instituciones de
Educacion Superior de cada pais, sin que nuestro pais sea una excepcion. Las evaluaciones de los
programas de posgrado a nivel nacional actualmente estan a cargo del CACES, y se basan en un
Modelo Genérico de Evaluacion de posgrados de 2017 y una Evaluacion de Programas de Doctorados
de 2018.

Las evaluaciones de la calidad de los programas de posgrado tanto a nivel nacional como
internacional, en la mayoria de casos han seguido directrices orientadas a evaluaciones de
cumplimiento de estdndares administrativos; descuidando aspectos fundamentales como: la
disminucion de la desercion, el aumento de la eficiencia terminal, el logro del perfil de egreso, el
aumento de la empleabilidad de los egresados, el desarrollo de proyectos de emprendimiento e
innovacion, y sobre todo la aplicacién del conocimiento para resolver los problemas de la sociedad.
Razon por la cual se deben aplicar los correctivos necesarios en pos de una acertada evaluacion y un
optimo desarrollo de los programas de posgrado en el campo de conocimiento analizado.

Con relacién a los nudos criticos del posgrado en Ecuador en el campo de conocimiento de las

Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica:

Con relacion a los nudos criticos de los programas de posgrado a nivel nacional, se encontrd
que tanto los coordinadores, profesores y estudiantes, coinciden en mencionar entre los limitantes
mas importantes para el desarrollo de los posgrados, los costos elevados de los programas de posgrado
y la falta de financiamiento o disponibilidad de becas de estudio. Aspecto que contrasta con las becas
de estudio otorgadas por la SENESCYT en las ultimas décadas para realizar estudios en el extranjero,
generando una migracion de estudiantes cualificados a instituciones del exterior.

Otro aspecto importante, mencionado como problematicas por los tres grupos de actores
encuestados fue el bajo nivel de inglés, la modalidad de estudios y las dificultades para investigar,

debido a la carencia de equipos multi e interdisciplinarios consolidados. En la mayoria de los casos
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los estudiantes de posgrado al no disponer de algun tipo de beca, financiamiento o ayuda econémica
se ven impelidos a trabajar y estudiar. Sin embargo, nuestra realidad refleja a los posgradistas
imposibilitados de compaginar ambas actividades, debido principalmente a la modalidad y horarios
de los programas de posgrado, razon por la cual la modalidad semipresencial o en linea podria ser

una opcion acertada para este tipo de programas en el campo de estudio se den.

Recomendaciones

Es prioritario ampliar y fomentar la oferta de programas de posgrado en el campo de
conocimiento de las CCNN, Matematicas y Estadistica, con la apertura de especializaciones,
maestrias profesionalizantes, maestrias de investigacion y doctorados, en tematicas relacionadas con
el Cambio Climético, Conservacion y uso del Suelo, Biotecnologia, asi como subcampos de la Fisica,
Quimica, Matematica y Estadistica, entre otros. Dichos programas deben contar con la infraestructura
y equipamiento necesarios, asi como deben tener una estructura curricular que permita vincular la
teoria con la préactica, estén concatenados con programas y proyectos de vinculacion con la sociedad:;
tener costos, horarios y duracion competitivos, de manera que se logre generar una oferta atractiva
que permita el aumento del porcentaje de dichos programas a nivel nacional, sin descuidar la calidad
de estos. Para lo cual el establecer alianzas estratégicas entre IES nacionales y extranjeras, es
prioritario.

Es necesario dar un mayor énfasis al desarrollo de programas de doctorado en las diferentes
areas del campo de conocimiento, a fin de contar con el talento humano cualificado, el mismo que
permita fortalecer las lineas de investigacion y consolide proyectos de investigacion
multidisciplinarios e interinstitucionales.

Dadas las diferencias y las particularidades de cada campo de conocimiento, la modalidad y
el tipo de programa de posgrado, es fundamental que los organismos encargados de los procesos de
evaluacion desarrollen las herramientas para evaluaciones por campo de conocimiento. De manera

que los parametros de evaluacion se apliquen de acuerdo con cada caso.
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Es necesario que se analicen las mallas curriculares propuestas por las instituciones previa su
aprobacion, de manera que se encuentren bajo un estdndar minimo de asignaturas con otros
programas similares, a fin de que se pueda dar procesos de movilidad estudiantil. Adicionalmente, a
nivel nacional, es fundamental fortalecer el uso del inglés desde el grado, a fin de que en el posgrado
se pueda demandar como requisito de acceso un nivel elevado de dominio del idioma.

Considerando el nudo critico de demanda de becas, financiamiento o ayudas econémicas para
el acceso a un posgrado, es necesario que se amplié la oferta de becas y ayudas econdmicas a
estudiantes que opten por un programa de posgrado en el campo de conocimiento a nivel nacional,
de manera que este tipo de ayudas no estén limitadas Unicamente a estudiantes que optan por estudiar
en el extranjero.

Tomando en cuenta la experiencia de la evaluacion de los programas de posgrados a nivel
internacional, es prioritario realizar un analisis profundo de los aspectos positivos que pudieran ser
aplicados a nuestra realidad, para una mejora continua y desarrollo de estos.

Es fundamental crear procesos de evaluacion en los cuales se analice el fondo de la estructura
de los programas y su repercusion en el desarrollo de las habilidades y competencias de los
posgradistas para dar respuestas a problemas de la sociedad, y no sean evaluaciones Unicamente de

revision de evidencias, totalmente desconectadas del contexto nacional.
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